UNIVERSIDADE DE LISBOA
INSTITUTO DE EDUCACAO DA UNIVERSIDADE DE LISBOA

RELATORIO DA PRATICA DE ENSINO SUPERVISIONADA

APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS COM RECURSO A ROBOTICA NA

PROGRAMAGAO

Fernando José Pereira de Matos

CICLO DE ESTUDOS CONDUCENTE AO GRAU DE MESTRE
EM ENSINO DE INFORMATICA

2012






UNIVERSIDADE DE LISBOA
INSTITUTO DE EDUCACAO DA UNIVERSIDADE DE LISBOA

RELATORIO DA PRATICA DE ENSINO SUPERVISIONADA

APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS COM RECURSO A ROBOTICA NA

PROGRAMAGCAO

Fernando José Pereira de Matos

CICLO DE ESTUDOS CONDUCENTE AO GRAU DE MESTRE
EM ENSINO DE INFORMATICA

Trabalho orientado pelo Professor Doutor Jodo Filipe Matos

2012






Autorizacéo
Autoriza-se a reproducgdo integral deste trabalho para efeitos de
investigacdo, mediante declaracdo escrita do interessado que a tal se

obriga.






Pensamentos

“Devemos aprender durante toda a vida, sem imaginar que a sabedoria vem

com a velhice” (Platao, s.d.)l.

Nossa educacdo, na atualidade, é mero cultivo da
memoéria, é a repeticdo e frases, de palavras, a aquisi¢do de
técnicas.

A moderna educacdo ensina a crianga 0 que pensar e ndo a
pensar. O educador também tem de ser educado. Os mais velhos
vos dizem que a vOS — a nova geracdo — cabe criar um mundo
diferente, mas a intencdo deles ndo é esta, absolutamente. Pelo
contréario, com muita reflexdo e cuidado se p6em a ‘educar-vos’
para ajustar-vos ao velho padrdo, com certas modificac@es.
Embora usem palavras muito diferentes, mestres e pais,
apoiados pelo governo e a sociedade, estdo cuidando de treinar-
vos para vos ajustardes a tradigcdo, para aceitardes a ambicdo e a
inveja como a norma natural da vida. Pouco lhes importa uma
nova norma de vida, e por essa razdo é que o proprio educador
ndo esta sendo corretamente educado. A velha geracdo criou
este mundo belicoso, este mundo de antagonismo e divisdo entre
0s homens; e a nova geracdo esta lhe seguindo as pegadas muito
diligentemente.

N&do nos educam, de pequeninos, para escutar, investigar,
compreender; nunca nos péem na presenca dos problemas; s6 se
nos dao respostas — o que deveria ser, o exemplo, o heroi, o
santo que devemos imitar, copiar. Assim jamais nos mostram as
implicancias do problema — e isto, este mostrar, é a verdadeira
educacdo. Como ndo fomos educados para conhecer as sutilezas
dos problemas, para a compreensdo dos problemas, vemo-nos
confusos quando nos chocamos com um problema, e logo
queremos encontrar uma solucdo. Ndo ha respostas para a vida.
A vida é uma ‘coisa viva’, de momento a momento, e 0 homem
que busca uma resposta para vida, esta buscando a estagnacdo
da mediocridade. A questdo, por conseguinte, ndo é achar a
solucdo, mas compreender o problema; o problema — e nédo a
solucdo — é que contém a Verdade (Krishnamurti, s.d.)?

“Se realmente entendemos o problema, a resposta vira dele,

porque a resposta ndo estd separada do problema” (Krishnamurti,

1967)%

1

Platdo. (s.d.). Obtido em 16 de Fevereiro de 2012 do sitio da RTP:

http://estilosdevida.rtp.pt/rtp/cursos-de-verao-artigo-11509.htm

2 Krishnamurti, Jiddu. (s.d.). Entrevista com Jiddu Krishnamurti. Obtido em 16 de Fevereiro de 2012
do sitio de Valter da Rosa Borges: http://www.valterdarosaborges.pro.br/krishnamurti.htm
¥ Krishnamurti, Jiddu. (1967). Life ahead. Adyar: Theosophical Pub. House, p.100. Obtido em 16 de
Fevereiro de 2012 do sitio do wikiquote: http://pt.wikiquote.org/wiki/Jiddu_Krishnamurti
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Resumo

O relatdrio, de cariz investigativo, tem por base a intervencdo em cinco aulas
na disciplina de Linguagens de Programacdo, no "Modulo 3 - Estruturas de
Controlo", mais concretamente os ciclos For-Next e While, a uma turma do 1.° ano
do curso profissional de Gestdo Informatica (10.° ano), da Escola Secundéria de
Camoes.

A implementacdo da metodologia PBL com recurso a roboética tem o intuito
formativo de praticar e mostrar que a Programacdo, mesmo recorrendo a uma
Linguagem por Blocos consigna em si 0s mesmos principios das outras linguagens,
numa aproximagdo ao mundo real, por intermédio de um cenério que levanta
questdes, a que os alunos procuram dar resposta, experimentando e aprendendo com
0 erro, num processo de descoberta que os leve a refletir e tirar conclusdes.

Deste modo, a robdtica (NXT da Lego) torna-se uma ferramenta auxiliar de
implementacdo, consolidacédo e angariagdo de conhecimentos por parte dos alunos na
metodologia indicada, apesar de ja lecionada a unidade. Daqui se destaca também o
papel do professor como orientador e facilitador no trabalho dos alunos, levando-os a
pensar por si, ajudando-os a serem cientes do seu desenvolvimento e avaliacdo e,
assim, na sua aprendizagem.

Neste propdsito os objetivos foram atingidos apesar da maioria dos alunos
ndo ter conseguido concretizar todos os problemas. Dai se dizer que o sucesso foi um
pouco restrito. Ciente do facto e de suas limitagdes, o professor, € um ser profissional

reflexivo que procura melhorar o que ja é.

Palavras chave: Aprendizagem Baseada em Problemas, PBL, Robdtica
Educativa, Rob6, Robot NTX, Lego Mindstorm, Linguagens de Programacdo, Ciclos
For-Next e While.






Abstract

The report, drafted in investigative intervention, is based on five classes in the
discipline of Programming Languages, in "Module 3 - Control Structures”,
specifically cycles For-Next and While to a class of a first-year professional
Computer Management (10th year) in the Secondary School of Camdes. The
implementation of PBL methodology using the robotic training is intended to
practice and show that the programming, even resorting to a language by itself
blocks consigns the same principles as other languages, in an approximation to the
real world, through a scenario that raises questions that students seek to address,
experimenting and learning from the error in a process of discovery that leads them
to reflect and draw conclusions. Thus, robotics (Lego NXT) becomes an auxiliary
tool for implementation, consolidation and raising of knowledge by the students
indicated in the methodology, even though I taught the unit. It is also highlights the
role of teacher as mentor and facilitator in the students' work, leading them to think
for themselves, helping them to be aware of its development and evaluation, and thus
in their learning. In this way the goals were achieved despite the majority of students
failing to achieve all the problems. It is said that the success was somewhat
restricted. Aware of the fact and its limitations, the teacher is a reflective practitioner

is seeking to improve what already is.
Keywords: Problem-Based Learning, PBL, Educational Robotics, Robot,

Robot NTX, Lego Mindstorm, Programming Languages, Cycles For-Next and
While.
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Introducao

O presente trabalho apresenta-se na continuidade da pratica de ensino
supervisionada, em acordo com o ponto 2.°, alinea 1.2 e, na sequéncia, para conferir
na sua alinea 2.2 o grau de mestre em Ensino de Informatica, segundo as normas
regulamentares estipuladas em anexo do Despacho n.° 6262/2011, de 11 de Abril
(Universidade de Lisboa, 2011), que da seguimento ao Decreto-Lei n.° 220/2009 no
que concerne ao Regime Juridico da Habilitacdo Profissional para a docéncia nos
dominios ndo abrangidos pelo Decreto-Lei n.° 43/2007, de 22 de Fevereiro,
complementando-o (Ministério da Educacéo, s.d.)*.

Um desafio de labor arduo, devido ao desempenho requerido, que exige
tempo e criatividade, inovacdo e engenho, a quem tem uma atribuicdo/funcao
preponderante que impde um repensar constante da sua atividade e do seu ensino-
aprendizagem, o professor. A quem se pede empenho no desenvolvimento de novas
competéncias, um caminho que parece indicar cada vez mais 0s Pprincipios
construtivistas, devido a imponderabilidade do conhecimento que obriga a uma
atualizacdo constante ao longo da vida (OECD, 2005; Comissdo Europeia, 2007a,
2007b, 2009, 2010; Unido Europeia, 2009; N6voa, 2009).

Deste modo, procura-se mostrar neste trabalho o que lhe serviu por base, a
intervencdo em cinco aulas na disciplina de Linguagens de Programacdo, com a
implementacdo da metodologia PBL (Kuru, et al., 2007) e recorrendo a robdtica. O
intuito formativo de praticar e mostrar que a Programacédo, recorrendo a uma
Linguagem por Blocos, consigna em si 0s mesmos principios das outras linguagens.

Criou-se um contexto que fosse uma aproximacdo ao mundo real, por
intermédio de um cenéario que levanta questbes, a que os alunos procuram dar
resposta, experimentando e aprendendo com o erro, num processo de descoberta que
os leve a refletir e tirar conclusdes. Promovendo a autonomia e também a
colaboracdo, para a sua utilizacdo possivel no mundo real, como 0 que ocorre no
mundo socio tecnoldgico — mercado de trabalho (Gal-Ezer & Harel, 1998; Barr &
Stephenson, 2011).

* Decreto-Lei n.° 220/2009 de 8 de Setembro. Diario da Republica n.> 174/09 - | Série. Ministério da
Educacdo. Obtido em 30 Novembro de 2011 de Ministério da Educagdo:
http://legislacao.min-
edu.pt/np4/np3content/?newsld=4206&fileName=decreto_lei_220 2009.pdf

Decreto-Lei n.° 43/2007 de 22 de Fevereiro. Diario da RepuUblica n.° 38/07 - | Série. Ministério da
Educacdo. Obtido em 30 Novembro de 2011 de Ministério da Educagdo:
http://legislacao.min-
edu.pt/np4/np3content/?newsld=4206&fileName=decreto _lei 220 2009.pdf



http://legislacao.min-edu.pt/np4/np3content/?newsId=4206&fileName=decreto_lei_220_2009.pdf
http://legislacao.min-edu.pt/np4/np3content/?newsId=4206&fileName=decreto_lei_220_2009.pdf
http://legislacao.min-edu.pt/np4/np3content/?newsId=4206&fileName=decreto_lei_220_2009.pdf
http://legislacao.min-edu.pt/np4/np3content/?newsId=4206&fileName=decreto_lei_220_2009.pdf

Os robds (NXT da Lego) foram usados como uma ferramenta auxiliar de
implementacdo, consolidacdo e angariagdo de conhecimentos dos alunos na
metodologia acima indicada, apesar de ja lecionada a unidade.

No que diz respeito aos alunos, pretendia-se com o uso do robd desenvolver
competéncias, adquirir novos conhecimentos através da realizacéo de problemas.

Destaca-se também o papel do professor como orientador e facilitador no
trabalho dos alunos, levando-os a pensar por si, ajudando-os a serem cientes do seu
desenvolvimento e avaliacao e, assim, na sua aprendizagem.

No relatdrio consta o0s passos que levaram a intervengdo realizada, atendendo
as evidéncias disponiveis, no processo conducente a reflexdo final.

Deste modo se apresenta a estrutura do presente relatorio, que inicia o seu
primeiro capitulo com a problematica do ensino da programacdo com estudo de
literatura na area, conducente a questdo de investigacdo que se procurara resposta.

No segundo capitulo tem-se a envolvente do enquadramento curricular e
didatico, que retrata a Aprendizagem Baseada em Problemas (Kuru, et al., 2007) e
uma abordagem a Robotica Educativa (Ribeiro, Coutinho, & Costa, 2009),
explicitando as suas potencialidades e limitaces, bem como a sua transversalidade.

Segue-se o terceiro capitulo com a caracterizacdo do contexto da intervencao,
com a identificacdo e caracterizacdo da turma, ndo sé para conhecer melhor a turma,
como também do seu percurso escolar, com o0s seus gostos e preferéncias
disciplinares, entre outras informacdes, obtidas por intermédio de um questionario a
turma. Outros dados foram recolhidos no mesmo periodo junto com a observagdo das
aulas.

Prossegue-se no quarto capitulo com as dimensbes da intervencdo na
disciplina das linguagens de programacao. Este capitulo divide-se em quatro partes
estruturantes. Na primeira, estruturas de controlo: estruturas de repeticdo, sao
abordados os conceitos e, de um modo didatico, a sua relacdo com a programacédo do
robd e conhecer um pouco o proprio robd. Na segunda, o plano de trabalho, onde é
abordada a organizacdo do trabalho; a planificacdo que relaciona os objetivos
especificos e o0s contetdos; a sustentabilidade conceptual das estratégias de
intervencdo e de avaliacdo das aprendizagens; o cenario em que as mesmas Serao
sujeitas, com a sua narrativa e desafios, sua representacdo, regras e recursos a
utilizar, bem como da materializagdo dos problemas e justificagdo das opcoes

escolhidas. Na terceira, a concretizacao das aulas. E na quarta, a avaliacao.



No quinto capitulo apresentam-se 0s aspetos metodolégicos usados ao longo
do processo, ou seja antes, durante e apds a intervencao.

Passa-se ao sexto capitulo com a apresentacdo da analise dos dados
recolhidos e seus resultados, onde se tenta responder a questdo que orientou o criz
investigativo do relatério.

Termina-se com a reflexdo sobre o trabalho realizado, numa sintese do
mesmo e da sua avaliacdo global, envolvendo o professor que se € e que se pretende

continuar a ser.






A Problemética do Ensino da Programacao

O tema surgiu a partir de duas situagdes, do levantamento do “estado de arte”
pela literatura no ensino da tematica e por um levantamento de diagndstico, aplicado
a uma turma de alunos, referida no capitulo da caraterizacdo do contexto da
intervencdo, mais concretamente na identificacéo e caracterizagdo da turma.

Em ambos observa-se problemas similares, com histéria no tempo, em que se
compde um pequeno rol de dificuldades que conduz ao problema retratado e serve de
base ao presente trabalho.

Existem varios estudos que refletem alguns dos problemas do ensino-
aprendizagem da programacéo. Entre eles, a relacdo de falta de competéncias para
resolver problemas e a auséncia de conhecimentos matematicos e ldgicos com as
dificuldades na programacéo (Bierre & Pheps, 2004; Gomes, Henriques & Mendes,
2008).

Outros incidem na propria sintaxe da linguagem e no seu nivel de abstracdo
(Miliszewska & Tan, 2007; Lahtinen, AlaMutka & Jérvinen, 2005).

Para além destes fatores, hd autores que apontam os métodos de ensino
desadequados a aprendizagem da programacdo, para além da conotacdo negativa
associada a esta disciplina (Price, at al.,, 2002, citados por Santos, Férme &
Fernandes, 2005; Bierre & Phelps, 2004; Gomes, Henriques & Mendes, 2008), bem
como os alunos ndo serem capazes de aplicar 0os conhecimentos tedricos adquiridos a
situacdes concretas (Chella, 2002, citado por Santos, Férme & Fernandes, 2005), o
que acentua o facto de “a programacdo ser mais do que mera codificacdo”, pela
dificuldade em “transmitir a ideia de que um algoritmo mesmo sendo fixo consegue
receber varios inputs” (Gal-Ezer & Harel, 1998).

Estudos referem ainda o cariz complexo de algumas linguagens de modo a
fornecer ao programador um conjunto rico de instrucdes, para tornar a realizagéo de
tarefas bastante simples num processo que possa exigir um grande esforco de
programacdo, constituindo um fator de desmotivacdo para os alunos (Price, et al.,
2002, citados por Santos, Férme & Fernandes, 2005).

Neste sentido e em outra ordem, deve-se ao facto de as tarefas propostas, por
vezes bastante simples, os alunos ndo verem muito sentido na sua realizagdo nem

beneficios que Ihes possa trazer (Santos, Fermé, & Fernandes, s.d.).



Outra nota a ter em conta é a dificuldade de os alunos terem de aprender a
pensar de modo diferente, requerendo para esse efeito muita atengdo, proporcionando
um esforco adicional (Gal-Ezer & Harel, 1998).

Ha dificuldades associadas a répida obsolescéncia dos equipamentos e
aplicacBes informaticas e a heterogeneidade e diversidade das turmas, devido a
auséncia de selecdo, o que constitui um desafio tanto em termos de curriculo como
de avaliacdo, podendo ser também um motivo de frustracdo para os professores
(Buchner, 2001, citado por Santos, Férme & Fernandes, 2005).

Outros fatores indicam o desinteresse dos estudantes para as Ciéncias da
Computacdo (Benitti, Krueger, Urban, & Krespi, 2010), em especial para aqueles
que nasceram ja na era dos computadores e que nao percebem “a razao pela qual tém
de escrever cddigo guando estdo habituados a usar programas que com um simples
mover do rato lhe gera o codigo e faz o0 que precisam (...)” o que, eventualmente,
ndo os fazem sentir com “(...) motivacdo para aprender e o estere6tipo ‘passar a
noite a programar’ sem contacto social faz com que esta geracdo evite as disciplinas
que envolvam programar, assim como saidas profissionais relacionadas com a
programacéo” (Esteves, Fonseca, Morgado, & Martins, 2008).

Outros estudos indicam que o abandono dos cursos de computacdo, de um
modo geral e de acordo com os alunos, se deve a falta de tempo e de motivacao para
os estudos (Kinnunen & Malmi, 2006).

Grande parte dos estudos foi realizada em paises estrangeiros. No entanto,
com base nesses estudos, j& foram implementadas novas abordagens no nosso pais,
no ensino da programacdo, nomeadamente, com a utilizacdo de programas mais
interativos (Almeida, et al., s.d.).

A implementacdo da roboética educativa na sala de aula podera também ser
uma nova abordagem a esta problemaética, permitindo trabalhar diversos conceitos
em diferentes disciplinas na area da informética (Santos, Fermé, & Fernandes, s.d.).

Apesar das novas abordagens verifica-se que nem todas tém resultados
satisfatorios como refere Gomes, Henriques & Mendes (2008), acrescentando, uma
vez que as taxas de evasdo e de reprovacdo em disciplinas de programacéo
continuam elevadas. As razdes podem variar, quer pelas capacidades logico-
matematicos ou por condicionantes do préprio programa (Esteves, Fonseca,

Morgado, & Martins, 2008), ou outras ainda por descobrir.



Atendendo o referido sobre a problematica do ensino da programacédo, para o
estudo, pretende-se aferir quais sdo os efeitos da utilizacdo da robdtica num periodo
de cinco aulas na disciplina de Linguagens de Programacdo, ou, mais concretamente:
0 uso pedagogico da robotica educativa (Ribeiro, Coutinho, & Costa, 2009) como
recurso da Aprendizagem Baseada por Problemas (Kuru, et al., 2007) evidéncia nos
alunos o desenvolvimento de algumas competéncias especificas na éarea de
programagao?

Esta sera, entdo, a questdo que representa o cerne do presente trabalho e que

se pretende obter, ou pelo menos tentar vislumbrar, a sua resposta.






O Enquadramento Curricular e Didéatico
Olhando o programa da disciplina de Linguagens de Programacgdo pode
observar-se varias competéncias gerais (Direcdo-Geral de Formacdo Vocacional

[DGFV], 2005), das quais se pode selecionar algumas (ver Quadro 1).

-“Compreender as técnicas basicas de implementacdo de linguagens de
programacdo, desenvolvendo uma capacidade acrescida de aprender novas
linguagens de programacao”;

(DGFV, 2005, p.3)

-“Conceber algoritmos através da divisdo dos problemas em componentes”;

-“Estimular o raciocinio 16gico”;

-“Estimular a reflexdo, a observagao ¢ autonomia”;

-“Respeitar os pontos de vistas dos outros, sendo tolerante, sem perder a sua
propria personalidade”;

-“Revelar espirito critico e habitos de tolerancia e de cooperagao”;

-“Demonstrar criatividade e abertura a inovagao”.

(DGFV, 2005, p.6)

Quadro 1 — Excerto das Competéncias Gerais.

Das competéncias acima referenciadas destaca-se as duas primeiras. Estas
chamam atencdo por terem diretamente a ver com a informatica, com a capacidade
de aprendizagem de novas linguagens de programacdo e de conseguir subdividir um
problema em outros menores para uma maior facilidade de resolucao.

Este ponto é deveras importante por ser benéfico proporcionar aos
alunos/formandos uma preparacao para o mercado de trabalho, tendo em conta a sua
realidade (Barr & Stephenson, 2011). Dado que o conhecimento per si ser pouco
apreciado em prol de uma ldgica de um raciocinio que instiga ao conhecimento
ampliado e o consolida com uma pratica que faz emergir uma sabedoria implicita
(Senge, 1998, citado por Paiva, Morais & Paiva, 2010; Schneider & Fialho, s.d.;
Comisséo Europeia, 2007, Abril).

Podemos ainda constatar que esta disciplina, na sua visao geral, reveste-se de
“um caracter marcadamente formativo e profissionalizante” (DGFV, 2005, p.4) ao

mesmo tempo que se deve “mostrar a importancia do trabalho em equipa que permite



o relacionamento interpessoal, o respeito, a confianga e a cooperagdo entre colegas”
(DGFV, 2005, p.3) ao abrigo de uma constante preocupacdo didatica. Pretende-se
desenvolver a interdisciplinaridade (DGFV, 2005, p.4), num claro incentivo e
abertura a inovacéo e criatividade e de acompanhamento do aspeto técnico-social que
a todos envolve (DGFV, 2005).

O que nos remete para uma concepg¢do do curriculo ser “algo que pode ser
construido em conjunto e articulado de uma forma propria no interior da escola. Esta
concepcao apela ao trabalho colaborativo dos professores e assenta numa perspectiva
de ‘profissionalismo interactivo’” (Formosinho & Machado, 2008).

Neste sentido, procurou-se uma metodologia pedagdgica que, cujo teor se
conhece ha muito tempo, contivesse em sua esséncia um preladio de interesse: a
aprendizagem por problemas. Na resolu¢do de um problema, por mais modesto que
seja, pretende-se suscitar a curiosidade e colocar em jogo as faculdades inventivas.
Ao ser resolvido por alguém pelos seus préprios meios, pretende-se que os alunos
ndo sO experimentem a tensdao mas também o gozo do triunfo da descoberta, que
podera “gerar o gosto pelo trabalho mental e deixar, para toda a vida, a sua marca na
mente e no caracter” (Pdlya, 1945).

Csikszentmihalyi (2002), na sua teoria de Flow, refere que os desafios tém de
despertar a curiosidade, explorando as capacidades de quem procura resolver, num
equilibrio entre o nivel de desafio e habilidade pessoal. Pois, se forem dificeis
demais, exigindo capacidades para os quais ndo se dispde, nem serem faceis demais
para que ndo percam o interesse devido a verem as suas capacidades desaproveitadas
e, deste modo, em ambos 0s casos, os desafios serem abandonados.

A metodologia que naturalmente sobressai foi a Aprendizagem Baseada em
Problemas, ou PBL, sigla inglesa para Problem Based Learning (Kuru, et al., 2007).
Contudo, para a sua aplicacdo seria necessario um recurso que proporcionasse
interesse, quer pela tecnologia, quer pelo préprio problema. Dai recorrer-se ao uso de
robos.

A aprendizagem baseada em problemas (Kuru, et al., 2007) e a robdtica
educativa (Ribeiro, Coutinho, & Costa, 2009) combinam uma aparente
complementaridade do método com o instrumento que se procura constatar se
resultam em melhores aprendizagens de programacdo, evidenciando competéncias

especificas curriculares.
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Aprendizagem Baseada em Problemas

De acordo com Senge (1990) “os nossos problemas de hoje sdo as nossas
solugoes de ontem™.

A aprendizagem baseada em problemas teve inicio nos anos 70 do século XX,
com um novo paradigma de aprendizagem, adotado pela primeira vez na escola
médica McMaster no Canada. O ensino passou de ser centrado no professor para um
modelo de ensino interdisciplinar centrado no aluno. O seu sucesso incentivou outras
universidades e organizacgdes a seguir este exemplo e a abragar nos curriculos (Kuru,
et al., 2007).

Vérios estudos referem que aprendizagem baseada em problemas consiste
numa metodologia pedagdgica ativa que desafia os alunos a “aprender a aprender”,
demonstrando que o0s estudantes em sala de aula conseguem desenvolver o
pensamento critico, analitico e reflexivo, cujas competéncias sdo consideradas
fundamentais para quase quaisquer contextos de pratica profissional, de modo a
melhor preparar os estudantes a lidar com os novos desafios, levantados com a
complexidade crescente que as novas tecnologias proporcionam (Abreu & Loureiro,
2007; Kuru, et al., 2007).

Esta metodologia consiste numa aprendizagem que resulta em mudanca de
comportamentos e ndao sé de mestria conceptual (Brownell & Jameson, 2004, citado
por Abreu & Loureiro, 2007), focando-se ao mesmo tempo tanto no conteudo como
no processo, pode melhorar nos alunos a aquisicdo de competéncias profissionais,
numa abordagem sistémica na resolucdo de problemas, ou de enfrentar os desafios
que sao encontrados ao longo da vida e carreira (Kuru, et al., 2007).

A metodologia tradicional tem dificuldade em lidar com a realidade do dia-a-
dia. O lidar de um novo modo com os estudantes que tém que identificar primeiro o
problema, clarificando os conceitos, de modo a estarem cientes sobre o que sabem e
0 que tém de saber, para depois contemplarem solugdes viaveis criativamente e com
pensamento critico, embebidos no processo da resolucdo do problema, ou seja, ao
aprenderem pela experiéncia da resolucdo de problemas e conseguirem desenvolver
tanto o conteddo como as estratégias de pensamento para conseguir chegar a
solugdes possiveis (Abreu & Loureiro, 2007) pode fazer a diferenca na sua
aprendizagem e ser a solucdo daquela dificuldade.

Acresce-se que deste modo os alunos sdo responsaveis pela sua aprendizagem

e autonomia. Mas o0 que ndo quer dizer que ndo trabalhem em pequenos grupos,
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emergindo dai competéncias coletivas de aquisicdo de novos conhecimentos que
complementam os anteriores, com o0 desenvolvimento de competéncias de
comunicacdo (Abreu & Loureiro, 2007).

O papel do tutor é fundamental como facilitador do processo de
aprendizagem e ndo de resolucdo do problema. O papel do facilitador é monitorizar a
descoberta de conhecimentos ou competéncias e ter acdes corretivas, se necessario
(Kuru, et al., 2007). Desta maneira colocara questdes tais como “qual é a vossa
finalidade?”, “quais as vossas pretensdes ou hipoteses?”, ou “dados esses resultados,
o que deverado fazer a seguir?” (Peterson, 2004, citado por Abreu & Loureiro, 2007),
ou “como sabe iss0?”, “que suposi¢des podem fazer” e “que mais precisam saber?”,
em que a transferéncia de informacdo € substituida com estas questdes
metacognitivas (Kuru, et al., 2007), ndo excluindo a importancia do retorno por parte
do tutor do desenvolvimento das aprendizagens baseada em problemas, o que é
também um fator de motivacdo intrinseca dos estudantes.

Outro tanto consiste na aquisicdo de conhecimentos, de competéncias
transversais e a partilha de conhecimentos (Abreu & Loureiro, 2007). Ou seja, o tutor
além de ser um recurso, ou fonte de recursos adicionais, facilita processos de grupo,
como pessoa com bom senso, também aprende, chamando a si o papel de aluno,
tendo os estudantes como seus pares (Kuru, et al., 2007).

Deste modo, face a uma situacdo problema os estudantes aprendem através do
processo da sua resolucdo, interpretar a questdo, anexar informacédo adicional, criar
possiveis solucdes, avaliar diversas op¢des para encontrar a melhor solucdo e
posteriormente apresentar as suas conclusdes (Delisle, 1997, citado por Abreu &
Loureiro, 2007).

As duas tarefas mais desafiantes que a maioria dos alunos vai encontrar nesta
metodologia sdo a reflexdo e a avaliacdo dos colegas. A reflexdo, ou autoavaliagéo,
permite aos alunos completarem o ciclo de aprendizagem através de questdes como:
“0 que aprendi?”, “que mais preciso saber?” e “como posso abordar este problema no
futuro?”. Por esta via os alunos devem obter competéncias ndo so para avaliar o seu
proprio progresso na aprendizagem, mas também o progresso dos seus pares.

A capacidade de monitorizar o seu proprio progresso, bem como o de
fornecer retorno confiavel para os colegas € uma importante habilidade pessoal e

profissional (Kuru, et al., 2007). E, assim, pretende-se que 0s sujeitos sejam capazes
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de integrar e mobilizar estes conhecimentos, mais tarde, noutros contextos praticos
(Dury, 2004; Delva, 2005, citados por Abreu & Loureiro, 2007).

De acordo com Polya (1945), salienta-se que o problema deve ser bem

escolhido, nem muito dificil nem muito facil e deve ser dedicado um certo tempo a

uma apresentacéo natural e interessante.

Para perceber isto é essencial perceber o conceito de problema. Segundo

Norman (1986, citado por Kuru, et al., 2007), um problema é um incentivo aos

estudantes, um desafio para eles comecgarem o seu processo de aprendizagem.

Portanto, de acordo com Bloom (1956, citado por Kuru, et al., 2007), um bom

problema, na metodologia retratada, deve seguir as seguintes caracteristicas:

Ser envolvente e orientado para 0 mundo real;

Ser mal estruturado (de estrutura desconexa, desorganizada, ou
mesmo incompleto) e complexo;

Gerar multiplas hipoteses;

Requerer esforco de equipa;

Ser consistente com os resultados de aprendizagem desejados;
Construir sobre 0s conhecimentos/experiéncias anteriores;

Promover o desenvolvimento de habilidades cognitivas superiores.

O seu respeito na selecdo de problemas, para o sucesso das aprendizagens dos

alunos, é fulcral e essencial reservar tempo para o seu desenvolvimento e analise,

sendo uma ajuda o projetar, implementar e avaliar um problema (Kuru, et al., 2007):

Identificar uma ideia central, conceito ou principio comummente
incorporado no curso;

Especificar quais os resultados da aprendizagem proporcionados pelo
problema;

Fazer um brainstorm e, de seguida, um esboc¢o de um problema mal
estruturado e complexo;

Dividir o problema em etapas para permitir uma divulgacao
progressiva aos alunos;

Desenvolver um guia tutorial;

Ajudar os alunos na identificag&o de recursos.
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Entdo podemos encontrar varios tipos de problemas para implementacao

dependendo do objetivo: como estar ligado ao mundo real, mal estruturado e

complexo (incompleto para o aluno completar), aberto (a varias soluc@es), promotor

do trabalho em equipa e baseado em experiéncias anteriores (Kuru, et al., 2007).

Ao procurar-se uma solucdo para um problema, independentemente da

perspetiva da abordagem, percorre-se quatro fases (Pdlya, 1945):

1.

Compreender o problema, perceber e saber o que é necessario e
desejar resolvé-lo;

Ver como os diversos itens estdo interrelacionados, como a incognita
se liga aos dados, para se ter a ideia da resolucéo;

Execucdo do plano; e,

Elaboracdo de uma reflexdo sobre a resolucdo completa, revendo-a e

discutindo-a.

Neste sentido, as caracteristicas da aprendizagem baseada em problemas

podem ser resumidas do seguinte modo (Kuru, et al., 2007):

A utilizacdo de problemas complexos, mal estruturados (de estrutura
desconexa, desorganizada, ou mesmo incompleto) e retirados de um
contexto do mundo real, estes funcionam como estimulos para o
curso, curriculo ou programa;

A aprendizagem é centrada no aluno;

O instrutor assume o papel de um supervisor, enquanto treinador ou
facilitador;

A aprendizagem ¢é realizada em pequenos grupos de alunos que
analisam, estudam, discutem e propGem solucGes para problemas
abertos.

A avaliacdo € reforcada pelo auto e heteroavaliacéo.

E, listando em seguida um resumo de algumas das vantagens na

aprendizagem, para finalizar este ponto (Kuru, et al., 2007):

Adaptacéo e participacdo na mudanca;
A aplicacdo da resolugéo de problemas em situagdes novas e futuras,
Pensamento critico e criativo;

A adocdo de uma abordagem holistica a problemas e situagdes,
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e Apreciacdo de diversos pontos de vista;

e Uma bem-sucedida colaboragdo em equipa;

e |dentificagdo dos pontos fracos e pontos fortes de aprendizagem;
e A promocdo de uma aprendizagem autodirigida;

e Efetivas habilidades de comunicacéo;

e Aumento da base de conhecimento;

e Habilidades de lideranca,

e Utilizacdo dos recursos relevantes e variados.

Segundo Barr, Harrison & Conery (2011) o pensamento computacional pode
ser definido como um processo de resolucdo de problemas que possui (mas ndo esta

limitado) as seguintes caracteristicas:

e Formulacdo de problemas de uma forma que nos permite usar um
computador e outras ferramentas para ajudar a resolvé-los;

e Organizacao e anélise de dados de um modo l6gico;

e Representacdo de dados através de abstracdes, tais como modelos e
simulacdes;

e Automatizacdo de solucgdes através de pensamento algoritmico (uma série de
passos ordenados);

¢ Identificacdo, andlise e implementacdo de solucfes possiveis com o objetivo
de alcancar a combinacdo de passos e de recursos mais efetiva (eficaz e
eficiente);

e Generalizacdo e transferéncia deste processo de resolucdo de problemas para

uma grande variedade de problemas.

Estas capacidades sdo apoiadas e reforcadas por uma série de disposicdes ou
atitudes que constituem dimensfes essenciais a este tipo de pensamento que incluem
(Barr, Harrison, & Conery, 2011):

e Confianga em lidar com a complexidade;

e Persisténcia quando se enfrentam problemas de dificil resolucdo;

e Tolerancia a ambiguidade;

e A capacidade de lidar com problemas abertos (“open-ended”);

e A capacidade de comunicar e trabalhar com outros para atingir um

objetivo comum ou solugéo.”
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Robdtica Educativa

O interesse na robotica educativa como instrumento de aprendizagem tem
vindo a aumentar, apesar de ainda serem poucos o0s trabalhos cientificos
desenvolvidos no ensino (Ribeiro, Coutinho, & Costa, 2009). A extensdo da sua
aplicabilidade nos varios niveis de ensino parece ser desconhecida, ndo por
inexisténcia de trabalhos desenvolvidos, mas por auséncia de divulgacéo.

O crescimento da oferta de kits utilizados na robotica educativa desde o
ensino pré-escolar até ao secundario, passando inclusive pelo ensino universitario
(Erwin, 2000, citado por Ferreira, Veruggio, Micheli & Operto, 2010), atesta a
vantagem na utilizacdo destes meios tecnoldgicos, ndo sé nas disciplinas
curriculares, mas também como meio de desenvolver competéncias técnicas e
cientificas nos alunos (Ferreira, Veruggio, Micheli, & Operto, 2010).

Segundo Teixeira (2006, citado por Santos, Fermé & Fernandes, s.d.) a
robdtica educativa tanto pode estar associada a um conhecimento mais técnico, em
que a robdtica faz parte dos contetidos a ensinar aos alunos, ou num conhecimento
mais diversificado e usada em varias areas disciplinares. Entende-se Robotica
Educativa como um “(...) ambiente constituido pelo computador, componentes
eletronicos, eletromecanicos e programa, onde o aprendiz, por meio de integracao
destes elementos, constroi e programa dispositivos automatizados com um objetivo e
conceitos das diversas dreas do conhecimento” (Chelas, 2002, citado por Santos,
Fermé & Fernandes, s.d.).

Potencialidades e limitacGes da robdtica educativa.

Alguns autores indicam que pode ser uma forte aliada para aumentar o
interesse de adultos e criancas face a um leque de potencialidades e indmeros
beneficios. Esta ferramenta (Barriuso, at al., 2004, citados por Santos, Fermé &
Fernandes, s.d.) potencia o trabalho colaborativo, fomenta um desenvolvimento
cognitivo mais maleavel e cria condi¢des para que o aluno seja 0 agente primario na
construcdo do seu proprio conhecimento.

Papert (1980, citado por Gaspar, 2007) refere que os seres humanos ao serem
elementos participativos na construgdo de objetos ou artefactos aos quais atribuam
significado, dando-os a conhecer a comunidade, verifica-se uma melhoria na sua
aprendizagem. E o processo de construgdo externa do objeto € ao mesmo tempo

acompanhado da sua construcéo interior de conhecimento (Gaspar, 2007).
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Para os jovens a manipulacdo de objetos como os robos facilita a sua
aprendizagem, ao invés da utilizagdo e aplicacdo de férmulas e conceitos abstratos. A
utilizacdo dos robds permite aos mais pequenos explorar campos das ciéncias exatas
e engenharia de um modo divertido. Esta ferramenta mantém vivo o gosto pelas
ciéncias as raparigas que tendencialmente sdo as maiores visadas na perda de
interesse por esta area no secundario, associado ao desenvolvimento de competéncias
manuais e trabalho cooperativo (Ferreira, Veruggio, Micheli, & Operto, 2010).

A robotica educativa para além de permitir aos alunos um contacto com a
tecnologia, contribui para o desenvolvimento de algumas competéncias, por
exemplo, o raciocinio ldgico, a representacdo e comunicacdo, a resolugdo de
problemas por meio de erros e éxitos, aplicacdo das teorias a atividades concretas e
capacidade critica (Zili, 2004, citado por Gaspar, 2007).

A robdtica associada a ficcdo cientifica, ou simplesmente com um caracter
mais ludico, € desmistificada quando se fala em robdtica educativa na sala de aula,
no entanto, € necessario termos em consideracdo a preparacdo dos docentes para uso
desta ferramenta, considerando as metodologias de ensino que este devera
desenvolver, tendo em conta esta nova realidade.

Transversalidade da robdtica educativa.

Face a alguns estudos, surge como um bom aliado na resolucdo de alguns
problemas a nivel do ensino das disciplinas introdutdrias de informatica, colmatando
dificuldades e deficiéncias no ensino, tornando os conteldos mais pertinentes e
simultaneamente permite trabalhar uma série de disciplinas, com a introduc¢do de um
novo elemento na sala de aula (Santos, Fermé, & Fernandes, s.d.).

Os pontos fortes desta ferramenta de trabalho, em particular do robd
Mindstorms® NTX, é precisamente a sua natureza multidisciplinar relacionada na sua
transdisciplinaridade (Ribeiro, Coutinho, & Costa, 2009).

Segundo Ferreira, Veruggio, Micheli, & Operto (2010), o préximo passo €
uma aposta na continuidade em projetos de ensino da robética educativa que
acompanhe o aluno ao longo da vida, em diferentes idades. Construir e programar
um robot poderd ser um meio de permitir ao aluno compreender determinados
conceitos numa linguagem adaptada a sua idade. Este trabalho poderd ser uma
especie de fio condutor entre diferentes areas como a matematica, fisica e a

tecnologia em que € possivel voltar a analisar e discutir experiéncias ja realizadas, de
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uma maneira mais ampla, respeitando 0s conceitos, mas adaptada a uma nova

linguagem.
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Caracterizacdo do Contexto da Intervencéo

A Escola Secundaria de Camdes (Figura 1), como o proprio nome indica, é
exclusivamente de nivel secundario e nela s&o ministrados cursos diurnos e noturnos,
composta por uma populacdo escolar diversificada, face também a sua acessibilidade
(Escola Secundaria de Camdes [ESdeCamdes], 2010).

Esta escola encontra-se no virar de um século de existéncia (um pouco mais
velha que a nossa republica) e, com ele, a passar também momentos de grande
transformacéo, propicios e exigentes por um imperativo de repensar o perfil da
mesma, em que se reflita sobre um novo modelo, numa procura de novas dindmicas,
ndo s6 na sua estrutura, mas também dos seus espacos e em termos pedagdgicos
(num ensino-aprendizagem mais centrado no aluno e com métodos mais interativos),
culturais, sociais, artisticas (em que esta bem vincada a sua identidade histérica) e
cientificas, com graus e niveis de rigor e de exigéncia, estendendo-se numa maior
abertura a comunidade e ao mercado profissional (ESdeCamdes, 2010).

Neste sentido, a sua Direcdo demonstra uma postura democratica, procurando
melhorar os resultados escolares dos alunos, de modo a escola ser um marco tanto a
nivel pedagdgico quer a nivel cultural, em que pretende que seja um centro de

referéncia na comunidade (ESdeCamdes, 2010).

Figura 1 — Maqueta da Escola Secundaria de Camdes e o Mapa-da sua localizagdo por Satélite via Google

Maps.
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Assim, a escola tem o interesse em consolidar as parcerias j& existentes com
diversas entidades, cerca de 30, e se necessario, desenvolver novos projetos. E
reconhece ainda a importancia de aprofundar estas parcerias, propondo estabelecer
protocolos e planos de cooperagdo, com destaque para o estabelecido com a
Universidade de Lisboa visando a intervencao (ESdeCamdes, 2010).

Deste modo, a oferta curricular disponivel pela escola vai além do regime
geral distribuindo seus mais de 1.000 alunos tanto pelo regime noturno (Cientifico
Humanistico — recorrente de nivel secundario —, Cursos Extra-Escolar, Formacgoes
Modulares, EFA e CEF), onde se encontra a sua maioria (mais de 650 alunos) e
diurno (Cientifico Humanistico, Tecnoldgico e Profissional), os restantes, pela
informacdo obtida para o ano letivo 2009/2010 (ESdeCamdes, 2010, pp.23-24).

E num dos seus cursos diurnos e de ambito profissional que tem relevo o
contexto da intervengéo.

Identificacdo e Caraterizacdo da Turma

Ao longo do terceiro semestre de formacdo pratica houve um contacto com o
contexto de intervencdo que serviu de referéncia e de suporte ao capitulo a
probleméatica no ensino da programacdo, com a identificacdo de problemas de
aprendizagem, através duma andlise diagnostica, complementada com a observacao
realizada as aulas do professor cooperante.

A obtencdo de uma informacdo mais lacta para a caraterizacdo da turma foi
realizada a partir dos dados que constam no dossier de turma, disponibilizado para
consulta pela diretora de turma.

Para a recolha de dados acima indicados e depois durante a propria
intervencdo, foi tido previa e atempadamente elaborada as necessarias autorizacfes a
Direcdo da escola e encarregados de educacdo dos alunos (Anexo A), de modo a
assegurar o Consentimento Informado, de acordo com a ética e a disposicao legal
para o pretendido, garantindo o anonimato dos alunos.

A turma em causa é do Curso Profissional de Informatica de Gestdo do 1.°
ano (10.° ano).

Informacédo do dossier de turma.

A turma era inicialmente constituida por 20 alunos, na sua maioria do sexo

masculino, sendo apenas um do sexo feminino, que se encontravam equitativamente

distribuidos em dois turnos.
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A aluna inseria-se no 2.° turno. E é neste turno que ocorre a intervencao a que
diz respeito o presente trabalho

Os alunos séo na sua maioria de nacionalidade Portuguesa (80%). No entanto,
hd também a representacdo de quatro outras nacionalidades (5% cada),
nomeadamente: S&o-tomense, Georgiana, Mogambicana e Brasileira.

As suas idades variam entre 0s 14 (10%) e 19 (5%) anos, estando a maioria
dos alunos compreendida entre os 15 (45%) e 16 (30%) anos, havendo também
alunos com 17 (10%) anos.

Dados recolhidos através de questionario a turma.

O questionario A (Anexo B) foi elaborado on-line, por intermédio de um
conector disponibilizado através do Google Docs, na Quarta-Feira, dia 26-10-2011,
na disciplina do professor cooperante, Linguagens de Programacao.

Percurso escolar.

Segundo a Figura 2, os dados recolhidos no questionario A (Anexo B) on-line

aos 18 alunos da turma que responderam, cerca de 61% afirmaram ja ter tido

retencdes ao longo do seu percurso escolar.

MNao [7]

39%

61%

Sim [11]———

Figura 2 — Distribuicdo do nimero de reten¢des dos alunos.

Para a questdo se esta seria a primeira vez que frequentam a Escola

Secundaria de Camdes 89% responderam afirmativamente, como mostra a Figura 3.

Figura 3 — Distribuicdo de novos alunos pela escola.
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Gosto e preferéncia disciplinar dos alunos.
Relativamente as disciplinas que os alunos menos apreciam ha uma maior
dispersdo, segundo a Figura 4, no entanto os alunos indicaram: TIC, Inglés e

Matematica.

Quais sao as disciplinas que menos gostas?

Numero de alunos

Francés _?l——(
Portugués _]——;

OEAG -[_—”—'*" 1

Ling.Programacio ——

Ed.Fisica |!|0

Matematica T I = = - =1 4

AISE -

Inglés T _L 7 |3

TIC 1T 7_ | - ’

Economia ]2

Figura 4 — Disciplinas que os alunos menos gosta.

Dos 18 alunos da turma, representados na Figura 5, as disciplinas eleitas

foram: Linguagens de Programacdo e Educacéo Fisica.

Quais sao as tuas disciplinas preferidas?

Numero de alunos

OEAG | - 5
Ling.Programagdo | = 10
Ed.Fisica | — 10
Matemdtica I_m . 4
AISE l_* - 5
Inglés I__i 3
TIC |
Economia 1

Figura 5 — Disciplinas preferidas do aluno.
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A Figura 6 indica que cerca de 50% ou mais dos alunos que, para estudar,
recorrem muitas vezes ou sempre ao computador, a Internet e ao livro ou manuais da

disciplina. Os inqueridos identificaram como outro recurso, 0s seus apontamentos.

Recursos que o aluno utiliza para estudar

Apontamentos

Enciclopédia ou dicionarios

| Sempre
1
Internet - ' Muitas vezes
1 As vezes
Computador . L
l| Raramente
. . |
Outros livros ou manuais 1 ) H Nunca

Livro ou manuais da disciplina J

=
LA N

10 15 20

Figura 6 — Recursos que o aluno utiliza para estudar.

Em sala de aula, os alunos optam muitas vezes pelo trabalho em equipa,
embora continue a existir um grupo de alunos que prefira trabalhar individualmente,

como se pode ver na Figura 7.

O aluno prefere trabalhar na sala de

aula?
I I
Em grupos de 3 ou mais elementos
. | | Bastante
Muito
Em grupos de 2 elementos
grup | ‘ Médio
| Pouco
Sozinho
- ‘ | B Muito pouco

0 2 4 6 8 10

Figura 7 — Preferéncias do aluno de trabalho em sala de aula.
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Pela representacdo da Figura 8, a maioria dos alunos prefere estudar
individualmente, embora, como segunda opc¢éo, as opinides dividem-se entre estudar

em grupos de dois elementos e trés ou mais elementos.

Eu gosto de estudar...

Em grupos de 3 ou mais h_l_l ]
elementos ’ = Bastante
LI Muito
Em grupos de 2 elementos l Médio
Pouco
Sozinho ) B Muito pouco
-
0

2 4 6 8

Figura 8 — Preferéncias de estudo do aluno.

Perante uma davida, o aluno primeiro recorre a ajuda dos colegas, depois a

Internet, ou ao professor e em Ultimo aos manuais, como consta na Figura 9.

Quando tens duvidas, o que fazes?

N3do peco ajuda
m Sempre

Recorro aos manuais
Muitas vezes

Recorro a Internet As vezes
Peco ajuda ao colega J Raramente
B Nunca

Peco ajuda ao professor

12

Figura 9 — Preferéncias do aluno para tirar as suas duvidas.

A Figura 10 mostra a preferéncia unanime pelos trabalhos em grupo seguida
pela avaliacdo com base em testes praticos. E ddo mais de importancia a avaliagdo
por assiduidade, pontualidade e comportamento do que as restantes componentes.
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Contudo, a turma divide-se na preferéncia pelos testes. A sua preferéncia
primeira vai para os trabalhos praticos, seguido pelos tedrico-praticos e por ultimo os

teoricos.

Como gostas de ser avaliado nas disciplinas
de informatica?

Assiduidade, pontualidade e
comportamento

Trabalhos em grupo

M Bastante
Trabalhos individuais = Muito
Testes tedrico-praticos Médio
M Pouco

Testes tedrico

Testes pratico

o
N
S
(o)}
o
S

12

B Muito pouco

Figura 10 — Preferéncias do aluno na forma como é avaliado.

A frequéncia de estudo ocorre, como se observa na Figura 11, quando 0s
alunos, na sua maioria, estdo perante a eminéncia de um teste, se tiverem trabalho de

casa ou quando sentem dificuldades.

Com que frequéncia estudas?

Ma primeira semana de aulas

Masemana que tens um teste HMNunca

H Raramente

Area de Desenho i mais dificuldades ' Asvezes

= My
Quando tens trabalhos de casa Muitas vezes
HSempre
Quando o professor diz que vai fazer um

teste

=]
=
=]
La
S
un
[2)]
=)
1]

Figura 11 — Com que frequéncia o aluno estuda.
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Outras informacades.

Todos os alunos inqueridos no questiondrio A (Anexo B) sobre
disponibilidade de tecnologia, responderam que tanto possuem computador como
acesso a Internet a partir de casa.

Em termos da sua motivacdo para a escolha do curso, estes deram destaque
nas suas preferéncias aos jogos, segundo a Figura 12.

Escolhi o curso porque gosto de...
#

Tecnologia
W Bastante
Computadores Muito
% Médio

Jogos

Pouco

Gestao | B Muito pouco

Figura 12 — Motivacdo para a escolha do curso.

Segundo a Figura 13, os alunos tém uma boa relagdo com a escola e com a
comunidade escolar, com os colegas de turma e professores, indo além da disciplina

de informatica com gosto a outras disciplinas.

Eu gosto...

da escola

dos professores

|
|

[ Bastante
|

dos colegas da turma | )
B Muito
do clima da escola o
| Médio
da relagdo aluno e professor
| Pouco

das disciplinas de informatica | = Muito pouco

das outras disciplinas

0 2 4 6 8 10 12 14

Figura 13 — Relacdo dos alunos com a comunidade escolar.
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Pela Figura 14 os alunos, na sua maioria, afirmam n&o possuir conhecimentos
em linguagens de programacao, nomeadamente em SQL, Java, Pascal e Visual Basic,

havendo ja alguns, com conhecimentos de Visual Basic, C++ e C.

Quais os teus conhecimentos nestas
linguagens de programacao?

saL
Java Muito Bom
Pascal Bom
Visual Basic Médio
C++ Basico
C | B Nenhum

Figura 14 — Conhecimento dos alunos nas linguagens de programacéo.

Na relagdo dos alunos com a tecnologia, 0 computador ganha mais adeptos,
seguindo-se o telemdvel e as consolas de jogos, segundo a Figura 15.

Diz-nos quantas vezes ja utilizaste estas

tecnologias

Outro Robo Sempre

Robo NXT

Consola de Jogos | muitas vezes
Leitor MP3 ou MP4 | As vezes

Computador | | Raramente

Telemovel | |

B Nunca
0 5 10 15 20

Figura 15 — Frequéncia de utilizagdo por tecnologia.

Segundo a Figura 16, o Facebook seguido do Messenger conquistam o maior

namero de adeptos na turma, seguido muito préximo da plataforma Moodle.
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Diz-nos com que frequéncia utilizas estas

ferramentas
Facebook
| | | Sempre
Moodl
codle == [ | Muitas vezes
Messenger N
— | As vezes
Skype
vp Raramente
Outro
M Nunca
0 2 4 6 8 10 12 14 16

Figura 16 — Frequéncia na utilizagdo de algumas ferramentas.

Dados retirados no periodo que inclui a observacdo das aulas.

A recolha de dados na escola corresponde ao ultimo trimestre do ano de 2011,
desde o dia de apresentacdo nela até ao Gltimo dia que se efetuou a observacdo de
algumas das aulas a disciplina de Linguagens de Programacéo.

As observacgdes foram realizadas nos dias 7, 10, 17 e 26 de Outubro de 2011.
Entretanto, outras informacgdes surgiram através de conversas informais com o
professor cooperante, da diretora de turma e direcdo da escola.

O professor cooperante, devido a sua experiéncia, refere que, quando ha uma
quebra na linearidade de conteudos, por exemplo, quando os alunos tém de imaginar,
mais concretamente nos conteudos de vetores e matrizes, é quando comeca a denotar
as dificuldades ao nivel do pensamento abstrato.

Soube-se ainda que os alunos, para além de trabalhos praticos nas aulas, em
pares e de acordo com o seu grau de dificuldade (e.g. dois bons, dois com mais
dificuldade), na resolucdo de exercicios, efetuavam também trabalhos mas
individualmente, por preferéncia, para que os alunos desenvolvam a sua estrutura
mental que a disciplina requer. Para além disso faziam também testes teorico-
praticos sempre em suporte de papel.

Adiantou ainda que os alunos dificilmente efetuam tarefas extra aula.
Eventualmente, devido a intensa carga horaria que é corrente em cursos profissionais
como o da presente turma.

Cingindo-se as observacdes, os alunos do 1.° turno apresentaram alguma
apatia perante os exercicios que lhes sdo colocados, enquanto os do 2.° turno se

encontram mais despertos e um pouco mais participativos, embora seja mais facil de
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se dispersarem com assuntos do seu interesse. No entanto, relacionados com a
informatica, conseguem funcionar mais como um todo e tém comportamentos mais
homogéneos, a excecdo de dois alunos que revelam fraca assiduidade.

Seguidamente da-se alguns exemplos sobre a atividade das aulas e
comportamento dos alunos nas mesmas, para se entender melhor o proferido no
parégrafo anterior, recorrendo ao auxilio de alguns quadros.

A titulo de exemplo, no dia 10 de Outubro de 2011, durante os primeiros 45
minutos da mesma aula, em ambos 0s turnos, é possivel constatar respostas
diferentes nos alunos.

Tal pode ser observado num pequeno excerto do registo desses
acontecimentos, correspondendo ao 1.° turno, o Quadro 2, em que praticamente no
inicio da aula faz uma pequena abordagem sobre mnemonicas e depois prossegue

com os operadores.

O professor cooperante depois de ter questionado os alunos deu alguns
exemplos de mnemonicas, tendo um aluno contribuido com uma. Outros
exemplos se seguiram que os alunos gostaram, proporcionando um momento
letivo descontraido.

O professor continuou com a exposicdo dos contetdos sobre operadores,
apesar de um aluno ter chegado atrasado e os demais estarem aparentemente
desatentos.

Com base no que estava no quadro o professor perguntou qual era o

operador relacional em falta, a0 que um aluno respondeu “=". Deu a resposta de

que estava incompleto e corrigiu para “==" explicando o por qué.

Quadro 2 — Excerto correspondendo a observagao da aula do 1.° turno do dia 10 de Outubro de 2011.

E a0 2.° turno, o Quadro 3, os alunos um pouco irrequietos se agitam, sendo
também mais interpelativos com o professor cooperante aquando da exposi¢cdo dos

contetdos sobre os operadores em linguagem C.
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Os 10 alunos na sala de aula estavam um pouco agitados, numa amostra de
mais despertos que os do turno anterior (...).

Enquanto o professor referia os operadores relacionais, um aluno
interpelou-o: “e o igual?”, a que respondeu, “o igual escreve-se ‘==’ ¢ ja vamos
ver por qué”, continuando com a explicagdo dos operadores, com os alunos
atentos, escutando-se um comentario dum aluno, quando o professor referiu e
escreveu no quadro branco que o “and” representava-se “&&”, a dizer que “¢é

parecido com a clave de sol”.

Quadro 3 — Excerto correspondendo a observagdo da aula do 2.° turno do dia 10 de Outubro de 2011.

Nos quatro dias em que foram feitas as observacgdes, houve sempre alunos
que chegaram atrasados e todos os alunos trabalhavam de modo quase
exclusivamente individual.

No 1.° turno ha sempre um namero de alunos restrito (cerca de 4 elementos)
que participa ativamente, estando os restantes alheados da aula, normalmente
optando por conversar com o colega que estd ao lado ou encostando a cabeca na
carteira.

Apds a exposicao do professor cooperante sobre operadores questionou sobre
possiveis duvidas, procurando constatar o manifesto dos alunos, passando de seguida
a um contetido programatico para consolidar o conhecimento sobre operadores como

se pode observar no Quadro 4.

Dos nove alunos na aula s6 trés levantavam o bra¢o quando o professor
questionou quem tinha percebido e nenhum levantou o braco quando, de seguida,
questionou sobre quem nao percebeu. (...)

O professor perguntou sobre o primeiro algoritmo, para que os alunos
fossem ver, ao qual um aluno respondeu e outro indagou se iam ter que fazer
todos os algoritmos no computador, ao que o professor respondeu que seria s6 0s

mais relevantes. (...)

Quadro 4 — Excerto correspondendo & observacédo da aula do 1.° turno do dia 10 de Outubro de 2011.
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Continuando no conteudo programatico, sobre fluxogramas, recorreu a
participacdo dos alunos de modo a relembrar alguma da simbologia aprendida, tendo
em vista a recorrer a um outro algoritmo ja dado, no intuito de reverté-lo em
pseudocodigo, a que recorreu ao voluntariado dos alunos. Isto para repassar o

resultado para a linguagem C, como consta no Quadro 5.

A dado momento o professor perguntou aos alunos que outros simbolos do
fluxograma tinham aprendido, a que dois alunos responderam, um com “fluxo” e
outro com “conectores”.

No segundo algoritmo, o professor fez o convite aos alunos irem ao quadro
para fazer a sua tentativa de representacdo de pseudocddigo, tendo um aluno
voluntariado. Dos doze sé quatro estavam empenhados.

Enquanto o professor passava no quadro o terceiro algoritmo, dois alunos
estavam distraidos a rir com qualquer coisa, outros trés estavam na conversa e
outro sussurrava para o colega do lado.

O professor ao passar a solucdo para a linguagem C, um aluno aparentava

dormitar.

Quadro 5 — Excerto correspondendo a observacédo da aula do 1.° turno do dia 10 de Outubro de 2011.

O professor esteve a verificar os trabalhos dos alunos que tinham
realizado, sendo que apenas quatro tinham tentado. O aluno que se voluntariou
para ir ao quadro era o mesmo que ja tinha ido no inicio da aula. (...)

O professor depois de ter indicado um novo exercicio, convidou os alunos
a participarem e trés alunos comecaram a dar a solucdo oralmente, com alguns
momentos de discussdo, quando um outro aluno disse que a solugdo de um dos
colegas ndo se percebia nada.

Antes de o professor exemplificar como o exercicio ficaria na linguagem
C, apenas trés alunos estavam atentos e dois a interagir com o professor,
continuando depois, com dois na conversa, outros dois com um olhar inquisitivo,

com um no seu dormitar e outro a desenhar.

Quadro 6 — Excerto correspondendo a observacdo da aula do 1.° turno do dia 17 de Outubro de 2011.
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No 1.° turno, do dia 17 de Outubro de 2011, o professor efetuou uma revista
aos cadernos para saber quem tinha realizado os trabalhos de casa, seguindo depois
para um novo exercicio a que solicitou a solucdo dos alunos, para de seguida mostrar
como o mesmo ficaria na linguagem C, como elucida o Quadros 6.

Estes alunos do 1.° turno ao longo do tempo em que as suas aulas foram
observadas mostraram-se na sua maioria apaticos e, quando era necessario explicar
algo sobre a intervencao a realizar, como os pedidos de autorizacao, so cerca de trés
alunos € que tinham o olhar dirigido aos intervenientes, estando os demais a olhar
para a carteira, ou em conversa paralela entre si.

Exemplo disto, Quadro 7, em aula num acontecimento registado no 1.° turno,
do dia 26 de Outubro de 2011, ditado o enunciado de um exercicio e de sua

explicacdo os alunos ficam por algum tempo entregues a si mesmos na sua resolucéo.

(...) Os alunos discutem entre si, quatro deles sobre o exercicio e outros

quatro com conversas paralelas e um completamente alheado da aula, a dormitar.

Quadro 7 — Excerto correspondendo a observacédo da aula do 1.° turno do dia 26 de Outubro de 2011.

No 2.° turno os alunos sdo mais empaticos, mais participativos e

aparentemente mais interessados pelos conteudos retratados em aula.

Enquanto o professor continuava com a exposicdo de contetdo
programatico, um aluno tem estado praticamente sempre distraido, com a cabeca
encostada no caderno, apesar de estar na conversa com a colega que parecia ser
onde tinha o seu foco orientado. Os demais alunos estavam a copiar o registo do
quadro, embora um deles aparentasse estar mais interessado em compreender 0s
conceitos, visto olhar ora para o quadro, ora para o caderno, copiando depois.

O professor exemplificou mais um fluxograma, sobre o qual um aluno
comentou sobre a solugdo que todos os caminhos iam dar ao fim, tendo o
professor anuido.

Um outro exemplo de fluxograma foi apresentado para 0 mesmo
problema. Um aluno colocou uma duvida que fez gerar algum dialogo sobre o

assunto.

Quadro 8 — Excerto correspondendo a observacdo da aula do 2.° turno do dia 10 de Outubro de 2011.
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Exemplo disto foi o que se passou no dia 10 de Outubro de 2011, como
consta nos excertos dos Quadro 8, em que o professor proferia uma explicacdo sobre
a logica e os operadores aritmeéticos e, para um mesmo problema, exemplificou o
fluxograma, observando-se a maioria dos alunos interessados, exceto dois.

Outro exemplo, para o 2.° turno, foi o que ocorreu no dia 17 de Outubro de
2011, Quadro 9, com menos trés alunos, o professor deu uma aula de cultura geral
informéatica em que, dentre varios temas, surgiu o dos Sistemas Operativos e
Interfaces e que relancaram outras tematicas como a Seguranga e seus Algoritmos

em que coletou animagéo e satisfagdo dos alunos com a sua participagéo.

Faltaram trés alunos, a aluna e o seu colega habitual de conversa e mais
outro aluno.

O professor decidiu estender o tema da aula para Sistemas Operativos e
interfaces, observando-se que os alunos se sentiam valorizados sempre que davam
um contributo ao tema.

Foram focados varios outros pontos de cultura geral na area da

informatica, o que angariou atencdo e participacdo dos alunos.

Quadro 9 — Excerto correspondendo a observacéo da aula do 2.° turno do dia 17 de Outubro de 2011.

Neste 2.° turno foi recorrente as faltas de dois dos alunos, 26 de Outubro de
2011, dia de aplicacdo do questionario A (Anexo B) a turma (Quadro 10).

Faltaram novamente a aluna e o seu companheiro de conversa. Os demais

presentes estavam animados.

Quadro 10 — Excerto correspondendo a observacédo da aula do 2.° turno do dia 26 de Outubro de 2011.

Do exposto se infere numa diferenca na dinamica de grupo entre os dois

turnos, o 1.° mais apatico e 0 2.° mais desperto e participativo.
Posicdo dos alunos e do professor em sala de aula.

Verificou-se ainda que durante as aulas os alunos mantinham os mesmos
lugares, variando apenas quando o nimero de presentes era superior aos lugares das
mesas que estavam na disposi¢ao “U”, como estd apresentada na Figura 17.

O professor circula entre os quadros e os alunos sentados ao centro, a medida
que Ihe ¢ solicitada ajuda.
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Figura 17 — Planta da sala de aula no 1.° turno.
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As Dimens0es da Intervencdo na Disciplina das Linguagens de
Programacao

Este capitulo divide-se em quatro partes principais 1) as estruturas de
controlo: estruturas de repeticdo; 2) plano de trabalho; 3) a intervencdo e 4)
avaliagéo.

Estruturas de Controlo: Estruturas de Repeticao

Aqui sera abordado a ancoragem das estruturas de repeticdo no ensino e de
acordo com o programa da disciplina, nomeadamente no que se refere a sua
articulacdo com unidades de ensino anteriormente lecionadas, a explicitagdo dos
conceitos fundamentais envolvidos e de que modo se relaciona com a Robdtica.

Estruturas de repeticao.

Em acordo com o programa da disciplina, implementado na 2.2 fase, os
contetdos do médulo em questdo, as estruturas de repeticdo (ciclos) subdividem-se
em condicionais e incondicionais € vém na sequéncia das estruturas de controlo:
estruturas de decisdo (if...then...else e do case) (DGFV, 2005) retratadas na 1.2 fase.

Poder-se-a dizer que ‘ciclos’ trata da repeticdo de uma ou mais tarefas que se
traduz numa sequéncia de operacdes (acOes a efetuar) (Seixas, 2005).

Estes ciclos, segundo Seixas (2005) podem ser efetuados usando construcfes

while, for e do...while, todas elas equivalentes, sendo o0 seu uso preferencial ditado

pelo problema em causa. Logo, as adverténcias aos perigos referidos em um deles

sdo aplicaveis aos demais (Seixas, 2005).

O ciclo while (estrutura de repeticdo
condicional) compde-se na sua forma geral em
. . Condigdo
while(condicéo)
instrugENiO' verdadeira
Mas a sua representacdo para varias instrugdo_1
instrucGes associadas sera l
] ] instrucao_2
while(condicéo) {
instrugéo_l; instrugdo_n
instrucéo_2; %ﬁ

v

mstrugao_n, Figura 18 — Fluxograma do while.
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A(s) instrucdo(des) associada(s) ao while é(sdo) executada(s) caso a condicao
seja verdadeira, valor ndo nulo (Seixas, 2005). Sendo concluida a ultima instrucéo, a
condicdo é reavaliada e 0 processo repete-se, caso a condi¢do se mantenha.

Sem as chavetas apenas a instrugdo_1 seria executada e as seguintes somente
0 seriam apos a conclusao do ciclo while.

Um exemplo simples de representacdo para a composicao e impressdo no ecrad
dos nimeros inteiros de <1’ a *10” com o while:

int i=0;

while(i<=10)

printf("i= %d\n",++i);

printf(*'O ciclo terminou!");

A variavel i ¢ inicializada a zero e assim que se entra no ciclo a condicgdo é
verdadeira (0<10). Logo, i é incrementado de 1 e o seu valor impresso no monitor.
Seguidamente, a condi¢do i<=10 é reavaliada, mantendo-se verdadeira dado que
i=1, entdo o ciclo repete-se até i=11, quando a condicdo deixa de ser verdadeira,
prosseguindo com a instrugdo seguinte (ou seja, ‘printf("O ciclo terminou!");”),
terminando com a impressao no ecra de "O ciclo terminou!" (sem as aspas).

Pode ocorrer amitde e involuntariamente um erro na construcdo de um
programa, quando se elabora os ciclos, o perigo de criar uma condicdo de teste em
que o resultado ndo permite a sua paragem. Nesta situacdo as acOes a efetuar
decorrem indefinidamente, o que se designa por ciclo infinito (Seixas, 2005).

Contudo, por vezes a ocorréncia de ciclo infinito é forcado num tipo de
construcdo por se querer uma diferente forma de controlo de processamento de ciclo
(Seixas, 2005) — e.g. um ciclo infinito que ocorra dentro de um outro ciclo que o
controle.

No exemplo dado o ciclo infinito ocorreria no caso de lapso como

int i=0;

while(i<=10)

printf("i= %d\n",--i);
printf("O ciclo terminou!");

0 que leva i a tomar sempre valores negativos o que satisfaz sempre a condicéo

® A disposicéo indicada ndo é obrigatdria, mas facilita a leitura na sua visualizagao (Seixas, 2005).

36



indicada.
int i=0;
while(i<=10);
printf(*"i= %d\n",++i);
printf(*'O ciclo terminou!");

Um outro lapso que pode implementar um ciclo infinito é haver um ““;” a seguir
ao while, o que leva a uma interpretacdo de instrucdo vazia. Nesta circunstancia ndo
ha qualquer erro na compilagdo. Contudo, embora pareca que o computador esteja a
realizar algo, nada é visto no ecra (Seixas, 2005).

Quando se pretende um ciclo infinito propositadamente usa-se construc¢des do
género

while(1) {

}

A constante “1” usada, equivale ao valor l6gico verdade e impede a quebra
do ciclo. Assim, obriga que o ciclo tenha de ser finalizado de um outro modo (como
ja foi aventado acima em exemplo, estando dentro de um outro ciclo que o controle €
uma alternativa possivel) (Seixas, 2005).

O ciclo while é utilizado preferencialmente quando o controlo da paragem de

ciclo ndo depende de um processo de contagem numérica com um fim bem definido

(e.q. a leitura de ficheiros, especialmente por a interrupcdo do processo de leitura ndo

depende do nimero de bytes lidos mas de outros parametros) (Seixas, 2005).

O ciclo for (estrutura de ‘
. o~ - - = ~ ’
repeticdo incondicional) compde-se

for(inicializagdo;
condigdo;
incremento)

na sua forma geral em

for(inicializagéo ; condicéo ;

verdadeira

S

IﬂcrementO) instrugdo_1

instrucao;
instrugdo_2

E a sua representacdo para

varias instrucdes associadas sera instrugéo_n
for(inicializacéo ; condicao ;
incremento) {

mstrugao_l; Figura 19 — Fluxograma do for.
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instrucéo_2;

instrugdo_n;
}
E é totalmente equivalente a
inicializacéo;
while(condicéo){
incremento;
instrugéo;
}
Aplicando o mesmo exercicio exemplificativo ao for teremos
inti;
for(i=1; i>=10; ++i)
printf("i= %d\n", 1);
printf(*'O ciclo terminou!");
Na realidade trata-se de um modo de abreviar e simplificar a escrita de
cadigo.

O ciclo for é utilizado preferencialmente quando existe um processo de

contagem gue termina de um modo bem definido (Seixas, 2005).

O ciclo do...while (estrutura de repeticdo condicional) diferencia-se do ciclo
while no modo de avaliagdo da condicdo de teste, por ser feita no final do ciclo, o que
implica a leitura de instrucdes a ele associado ser executado pelo menos uma vez
(Seixas, 2005).

A forma geral da construcdo é

do

instrucéo;

verdadeira

instrucdo_1; O

while( condicéo );

E a sua representacdo para varias
instrucOes associadas sera

do {

instrucéo_2;

Figura 20 — Fluxograma do do...while.
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instrucdo_n;}
while( condicéo );

O ciclo do...while ¢ utilizado preferencialmente na definicdo de menus em

gue o utilizador tem de ver pelo menos uma vez quais as opcdes disponiveis no

programa (normalmente associado ao controlo de estruturas de decisdo case, que ndo

cabem aqui ser retratadas no presente trabalho) (Seixas, 2005).

Conhecer um pouco o rob6 da Lego.

Robd é um termo que deriva do checo que significa trabalho forcado. No
entanto, ao longo do tempo tem-se observado um ampliamento do seu sentido, com o
desenvolvimento da tecnologia. Por exemplo, desde a industria, estendendo-se ao
entretenimento, aos servicos e educacao que é aqui o foco. Uma sua definicdo, mas
ndo definitiva e o mais abrangente possivel é o de tratar-se de um equipamento,
composto de elementos diversificados, capaz de realizacdo de tarefas de modo
independente, sem ser continuamente supervisionado pelo ser humano (T MEDIA,
2005).

O rob6 do presente trabalho € o Mindstorms NXT 2.0 da Lego que contém 16
desafios de construces e programacdo e instrugfes para quatro robds distintos
(Portugal-Didactico, s.d.).

O rob6 destaca-se pela sua diversidade de componentes que caracteriza o material
Lego e possibilita a combinacdo da versatilidade de constru¢do com um

microcomputador de 32 bits e um intuitivo software para programacéo.

Figura 21 — Kit Mindstorms NTX 2.0.

Pode ser observado na Figura 21 como se compde, de um modo genérico, 0
Kit Mindstorms NTX 2.0, proporcionando a visualizagdo da distribuicdo de alguns

dos seus componentes.
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Dos varios componentes disponiveis no mercado destacam-alguns que a
unidade de microprocessador pode interagir através de suas portas de entrada:
sensores de toque, som, luz e radar; e de saida, em que permite controlar até trés

motores, como se pode observar na Figura 22.

A-Servo motor
interativo
Garante que o
robo se mova
com precisao

1
Permite que o rob6 ‘sinta’
e interaja com o seu
ambiente.

Portas de Entrada
1-Sensor de Toque
2-Sensor de Som
3-Sensor de Luz

2 4-Sensor de Ultrassons
Permite que Permite que o rob6 Pasios de Solle
o robd ‘ouga’ K
e reajaa 3 ‘veja’, consiga medir A M?tor P —
Sons. Permite que o robd a distancia até um fungdo extra

detete luz e cores. objeto e reaja a B-Motor de movimento

movimentos. C-Motor de movimento

Figura 22 — Uma configuracéo possivel das portas de Entrada e de Saida do robd NXT 2.0 (adaptado de
NXT User Guide).
Estes motores tém uma estrutura, Figura 23, que permite serem controlados
por intermédio de um sensor de rotacdo, incluido no seu interior e que o software
faculta configurar de modo a poder ser definidas velocidades diferentes para cada

um.

| ~—a1, Motor

2. Sensor de Rotagdo
3. Engrenagens E—

Figura 23 — Estrutura interna do Servo-Motor (adaptado de NXT User Guide).
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Software este facil de usar, para PC e Mac, pelo seu cariz intuitivo com
icones estilo “drag-and-drop”, devido a uma programacao visual baseada em blocos.
Possibilita também uma partilha facil de projetos com a fungdo “Pack-N-Go”. Existe
a possibilidade de também usar diversas linguagens, como C ou Java, por exemplo.

Seguidamente, pelas Figuras 24 a 26, observa-se uma descricdo do que o

software nos permite visualizar e trabalhar.

1.Paleta de &
ferramentas. et :
] P &
2.Area de trabalho. =
3.Controlador. 2
4.Centro de treino. Q|
L <ER
5.Area de configuracao -
5ot
dos componentes. e e e
6.Area de ajuda. (6]

Figura 24 — Mindstorms NTX Software.

Ou seja, de um modo geral, a area de trabalho, de ajuda e treino, passando
pelo espaco de configuracdo dos elementos de comando (blocos de instrucéo) e pelas
paletes de ferramentas. Por intermédio destas Ultimas tem-se acesso a variados

blocos de instrucdes que permitem criar um design de programa e configura-lo de um

modo facil.

B Eo ] Cr—

Mover C Common = Meus blocos

@ Gravar/Executar agdes Acdo Downloads da Web

<b)) Sons @ Sensor

@ Ecrd D Fluxo

< | Espera por sensor ou tempo . Manipulacio de dados

@ Repeticdo == Blocos avancados

{@ Decisao -
o8 o= Srl=

Figura 25 — Mindstorms NTX Software, paletas de ferramentas: Commom, Complete e Custom.
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Igualmente no que concerne a cada um dos blocos de instrucdo cujas opgdes

s80 as necessarias para acionar o robd e permitir que interaja com o ambiente.

Tc::‘mﬂpo,.sensor de toque, luz, som e E :g 'r»."%- ] -,_-% q ::gf)au % :ﬂam
distancia = I
Motor, som, ecrd, enviar mensagem DA AN =5

oto,*so n, ec a,e* ar mensagem, @ %33 |—|| (B 77 :I
motor* e lampada 2

Sensor de toque, som, luz, distancia @1 q f 1P 1& /C:? @ .i\yg
’ ’ 7] ’ =, = m < [
radar, botdoes NXT, sensor de G :QJl' —> U s
rotacdo, temporizador, recetor de _

mensagem, sensor de toque¥*, @ J g w

Espera, ciclo, decisdo e parar

rotagdo*, luz* e temperatura*® _ — -

2 O®O)|
A 1 2 =1 @ O
w (2@ 5 Q!

Légica, matematica, compara,
alcance, aleatorio, variavel

>=
=<

Texto, converte nimero para texto,
manter ativo, acesso a ficheiro,
calibrar e reiniciar o motor

n @0

Figura 26 — Mindstorms NTX Software: Os icones restantes.

Estruturas de repeticdo e sua relagdo com o robé.
Socorrendo-se das paletes de ferramentas, mais concretamente da Common,
para concretizar repeticdes de acGes recorre-se ao icone = (Loop — Ciclo) e para

s‘“{;.}
- ~ Ve k °
fazer movimentar o robd recorre-se ao icone _‘uw"

(Mover). Clicando em cada um
com o icone do rato e arrastando, respetivamente, o Gltimo para dentro do primeiro,

se obterd o que nos mostra a Figura 27.

Figura 27 — O movimento dos motores do rob6 controlado por uma estrutura de repeticéo.

Na Figura 28 observa-se o que significa os simbolos que constam no bloco

Mover da figura 27.
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Motores selecionados

Direcao i} &2 ©4—> Duragdo (ilimitada,
. graus, rotacdes € em
Poténcia <— .

: . _ gundos}
Figura 28 — Descricdo da simbologia do bloco Mover.

Na area de configuracdo dos componentes (Figura 24) aparece a do bloco
Mover quando ele é selecionado, como se pode observar na Figura 29 com a

indicagéo de Move.

Mo'v:)_‘; _; oy ()0 A = B @C : Paower! 1) = ———{— ®
2.0 @ _/ Direction: (3 ‘ﬁ O il- oS =) g Buneiens |4 [ | [Faotation |
\JA 5 Steering! C il ;'r Mt Action ..J -;-bﬂ Brake = b'/ Coast
B
€ =/ U
1. Motores selecionados 5. Duracéo
2. Diregdo (Frente) 6. Paraaaco seguinte: Parar ou reduzir
3. Curva (sem) 7. Janeladerespostade retorno
4. Poténcia

Figura 29 — Descricdo do bloco Mover na area de configuracdo dos componentes.

Se ajustarmos na configuracdo do bloco Mover, no que corresponde a
duracdo com a indicacdo de uma rotacgdo, restara apenas a configuracdo do Ciclo.

De modo similar ao efetuado para o bloco Mover procede-se para o bloco
Ciclo.

Na area de configuracdo dos componentes (Figura 24) aparece a do bloco

Ciclo quando ele é selecionado, como consta na Figura 30.

1. Repeticéo infinita

()

L
G

Figura 30 — Descricdo da simbologia do bloco Ciclo.

Aqui, o que se tem de acautelar é sobre o ciclo infinito, de acordo com o que
foi referido nos conceitos, para que ndo se caia nele, visto que se pretende um
namero finito de quantidade de rota¢gdes do motor, lembrando que esti programado

para uma unidade.
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Esta adverténcia deve-se por ser apresentado por omisséo na configuracéo do
ciclo e que deve ser alterada, por aparecer com a designacao Forever (Figura 31).

ey : #) Cormek 1) [Farevar =
‘5-“._.}1 2) Laop @ Control: Court
o
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1. Repeticdo infinita Il show:  O[FE) counter

2_Espaco de outras configuracées
3. Visnalizacdo do conector do

Figura 32 — Configuragéao do bloco Ciclo com o
contador externo

controlo alterado para contador que contara até
10.

Figura 31 — Descrigdo do bloco Ciclo na area de

configuracdo dos componentes.

Recordando e adaptando o exercicio exemplo dos ciclos sobre apresentacao
dos nimeros no ecra do monitor, agora o que se tem ndao € um monitor mas um rob6
que se pretende mover o equivalente a 10 rotacdes. Neste sentido, resta apenas
efetuar uma alteracdo no controlo, para que seja disponibilizado a configuracdo do
contador de modo a constar nele o valor pretendido (Figura 32).

Assim, j& se tem implementado a parte curricular no caso do ciclo for
(estrutura de repeti¢do incondicional), em acordo com 0s conceitos e sua finalidade,
lembrando que, para este efeito, requer um processo de contagem que termine de um
modo bem definido para o seu uso. Ou seja, estando o motor configurado para uma
rotacdo e se precisamos que o mesmo desenvolva 10 rotacBes para um dado
percurso, o ciclo é configurado neste valor, para que o robd percorra o espago
pretendido.

Deste modo, torna-se simples de usar este conjunto de blocos de instrugdes
para ser depois reutilizados com alguns ajustes, se for caso disso no futuro.

Para a implementagdo da parte curricular do caso do ciclo while (estrutura de
repeticdo condicional) requer mais uns passos. Ou seja, para 0 seu uso o controlo da
paragem do ciclo ndo requer um processo de contagem que termine de um modo bem
definido, logo requer um meio adicional de controlo que condicione a agdo
pretendida, levando-a a terminar do modo que se pretende.

Segue um exemplo para se perceber melhor o pretendido: quer-se que o robd
pare quando encontre um obstaculo. Este obstaculo pode surgir quando ndo se

espera, um objeto com massa, seja um pedo, ou um outro veiculo (e.g. robd). Logo a
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contagem de valor certo, como ocorre com o ciclo for, ndo serve, por ser inviavel
pela posicdo incerta devido ao movimento. Entdo € necessario um componente
adicional e que tem de estar ligado ao robd (Figura 22). A escolha recai sobre o
sensor de distancia, por ser similar a um radar, visto que se rege pelos mesmos
principios cientificos: emite um sinal de ultrassom e calcula o tempo que medeia
entre o atingir um objeto e o seu regresso refletido naquele. Assim, basta criar a
condicdo de distancia limite para se obter o que se pretende que o robd faca.

Adaptando o exercicio de ha pouco, em vez de o rob6 ter de efetuar as 10
rotacdes, fara o seu equivalente, supondo que seria uma distancia de 25 cm, supondo
que a 50 cm do ponto de partida existe um obstaculo na direcdo que toma. Assim, o
robd tera de parar a metade dessa distancia, programando o radar para esse efeito.

Aproveitando o trabalho ja realizado, altera-se a configuracdo Move, do bloco
Mover, para uma duragdo de rotacOes ilimitada. No que toca ao ciclo, no controlo
altera-se para sensor que disponibilizara outra secdo, para se proceder a escolha do
tipo de sensor, o ultrassom. Assim que este é selecionado surge a indicacdo da porta
de entrada — convém confirmar se é a correspondente a que o sensor esta ligado —, e
indica-se a distancia, que tera de ser menor do que 25 cm, ou a sua correspondente
em polegadas (Figura 33).
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Figura 33 — Configuracédo do bloco Mover e Ciclo atendendo ao exercicio de correspondéncia ao ciclo

while curricular.

Para testar individualmente cada uma das situacdes ter-se-ia de carregar cada
um dos programas no rob0, através do controlador (Figura 24 e 34), seja por via de

Bluetooth ou por cabo usb e corré-los, respetivamente (An6nimo, s.d.).
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Figura 34 — Através do controlador efetua-se o carregamento do programa no robd.

Plano de Trabalho

Neste topico apresenta-se a organizacédo do trabalho, a planificacdo realizada,
atendendo os objetivos de aprendizagem, os temas a tratar nas aulas, as estratégias de
ensino e a sua justificacdo, tendo em conta a natureza do assunto a ensinar, 0S
objetivos de aprendizagem visados e os problemas de aprendizagem mais frequentes
dos alunos, inclusive, com apresentacdo das situacdes, tarefas e materiais e recursos
utilizados. Igualmente serdo retratados os métodos de avaliacdo das aprendizagens.

Organizacédo do trabalho.

A equipa docente, composta de quatro elementos, reuniu-se varias vezes na
escola para a conhecer melhor, integrando-se em diversos contextos (e.g. conhecer a
escola, a turma e as aulas da disciplina).

Dado que havia j& experiéncia de trabalho em equipa destes elementos no
ambito das propostas de trabalho das varias Unidades Curriculares do Mestrado, foi
uma decisdo unanime manter o trabalho em equipa. Apos se ter conhecimento das
varias opcdes disciplinares disponiveis, tomou-se a decisdo pela disciplina de
Linguagens de Programagéo.

A organizagéo do trabalho desta equipa fundamentou-se no conceito de Team
Teaching (Esteves & Machado, s.d.; Formosinho & Machado, 2008), segundo o
ponto de vista de Goetz (2000), que conceptualiza este conceito como um grupo de
dois ou mais professores que trabalham em conjunto para planear, orientar e avaliar
as atividades de aprendizagem do mesmo grupo de alunos.

Foi este 0 procedimento assumido pelos varios elementos da equipa durante a
maior parte do 3.° semestre do curso de Mestrado em Ensino de Informatica, cada
elemento da equipa assumia determinada tarefa que no seu conjunto teria como
produto as apresentacdes feitas no final de cada uma das fases previamente definidas,

para a disciplina de Iniciacdo a Préatica Profissional Ill: i) apresentacdo da
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caracterizagdo de escola e unidade curricular a intervir; ii) defini¢ces da problematica
de ensino do trabalho de interveng&o; e iii) desenho do projeto de intervencgao.

Este modo de organizar o trabalho prévio a intervencdo estava em parte
facilitado pela experiéncia do trabalho e que foi reforcado no 3.° semestre, em
especial na disciplina de Didéatica da Informética IV, em que foi dada a oportunidade
de conhecer algumas ferramentas colaborativas.

Como suporte ao desenvolvimento do trabalho de preparacdo para o projeto
da intervencéo foi utilizada a plataforma gratuita TeamLab®. De modo a dar-se uma
resposta na pratica com uma utilizagao significativa da plataforma, ndo s6 como um
repositorio de informagao, mas indo mais além, com metas, tarefas e calendarizacéo,
com uma linha de tempo apertada, e com relatérios acessiveis de tudo, assumindo
assim como metodologia de trabalho a gestdo de projetos.

Dos vérios contatos com o professor cooperante da disciplina de Linguagens
de Programacdo soube-se sobre o ritmo das aulas e do seu planeamento, 0 que
viabilizou a detecdo do melhor momento para a intervencao.

Foi a partir daqui que se obteve o conhecimento sobre os conteldos
programaticos em causa, recaindo para a atuacdo da equipa docente (Esteves &
Machado, s.d.) as Gltimas aulas do Mddulo 3 — Estruturas de Controlo, cabendo ao
autor para a sua intervencdo, na 2.2 fase, as estruturas de repeticao.

O resultado deste trabalho em equipa foi conduzido ao longo da elaboracgéo
do projeto de intervencdo, inicialmente conjunta, mas sempre tendo em vista a
atuacdo individual de cada um de seus elementos e em prol dos alunos, a

calendarizacdo dos momentos de intervencdo de cada elemento (Quadro 11).

® \er mais em http://www.teamlab.com/.
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N.° de aulas . Fase
Horario Turma

previstas seguidas

(horas) | (Turno) 1.2 2.2
de 90' cada

. 08:15-09:45 10 Joana Costa Filipe Gongalves
10:00-11:30 2.° Geni Gomes Fernando Matos

o _ Conteudo A Contetdo B

Disciplina de Linguagens de Programacéao
) (Estruturas de (Estruturas de
(Médulo 3 — Estruturas de Controlo) o .
Deciséo) Repeticao)
_ 25;27;30/01
Calendarizacéo (data) 6;8;10;13;15/02/2012

1;3/02/2012

Como se pode observar, cada um tem uma atuacdo de modo independente,
embora consistente com um plano individual concertado em equipa docente (Esteves
& Machado, s.d.), tendo em conta as aulas previstas, o horario da disciplina e,
consequentemente, o turno e fase, atendendo a objetivos e competéncias especificas
do programa da disciplina, para os contetdos do modulo em questdo (DGFV, 2005).

Este modelo de trabalho permitiu ndo sé a conce¢cdo mas também a
materializacdo do questionario A (Anexo B) para conhecer melhor a turma, bem
como no intercambio das observacdes das aulas e do levantamento dos dados do
dossier da diretora de turma, para o estudo conjunto da turma. Tal foi preponderante
por causa de conseguir-se conciliar horérios de trabalho, de deslocacdo e de um
modo que ninguém se sentisse fragilizado ou minimizado em termos de trabalho e na
sua qualidade, por meio a rentabilizar o tempo, como recurso escasso, nao so pela
vida pessoal de cada um dos elementos, como também pelo equilibrio necesséario a
aplicacdo da atencdo das demais cadeiras curriculares do curso de Mestrado.

A equipa docente abrangeu para além da caraterizacdo da escola, turma, o
questionario A (Anexo B), a programatica a contemplar na disciplina, também a
discussdo da problematica e a metodologia pedagogica que melhor adequasse ao
contexto. A excec¢do foi a operacionalizagdo da planificacdo, embora pontualmente
se tenha efetuado alguma troca de ideias.

Para se ter uma ideia mais concreta e precisa como se trabalhou sobre cada

uma das fases previamente definidas, com a correspondente elaboracdo de uma
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apresentacdo e depois a sua concretizagdo, comegou-se com a criagdo de uma pasta
partilhada na Dropbox’, para facilitar a organizacdo da equipa, em termos de reunido
e partilha de ficheiros comuns, necessarios para trabalho. E, na coordenacéo da sua
acessibilidade, muitas vezes assistida através de comunicacdo em tempo real no
Skype®.

Inicialmente, para a fase i) apresentacdo da caracterizagdo de escola e unidade
curricular a intervir, passou pelo estabelecimento escolar, onde efetuou-se o contacto,
conheceu-se as alternativas de opcéo de escolha para a intervencdo e procedeu-se a
sua escolha e, consequentemente, da turma e da disciplina ja referidas.

O passo seguinte serviu na generalidade como uma referéncia nos
procedimentos tidos para as demais fases, salvo uma ou outra exce¢do. Ou seja,
depois da recolha de informacéo, distribuiu-se a mesma pelos elementos da equipa.
Ap06s cada um coligir e redigir a sua parte num documento, esse documento chegava
a todos os elementos para uma revisdo minuciosa, correntemente, pela simples
comunicacdo do correio eletrénico, em que se tirava algumas ddvidas. Feita a
revisao, com os acertos efetuados, procediamos a uma troca de ideias, como seria
elaborado o documento de apresentagdo e em que formato. Paralelamente, tanto
poderia acontecer pessoalmente, por as aulas ainda estarem a decorrer, como
virtualmente (Skype), ou pela simples troca de mensagens pelo correio eletronico.
Tendo a ideia meio que delineada, esta passava para um documento em suporte
digital. Por vezes ndo nos agradava o suporte, ou 0 modo como o contelido estava
disposto, 0 que nos levava a acesos debates sobre o assunto, 0 que acontecia
frequentemente, conseguindo sempre 0 mais importante, a sua conclusdo e no modo
que era do agrado de todos.

Acresce-se que, ainda nesta fase, houve momentos de relevada importancia,
pois levou a coordenar os elementos da equipa com vista a observacéo das aulas do
professor cooperante, passando a informagdo por todos, pois nem sempre todos
podiam encontrar-se na mesma altura para as assistir.

Também o mesmo se pode dizer no que toca & parte de concecdo do
questionario A (Anexo B), na sua elaboracdo, nos mesmos moldes para os demais

documentos, e aplicacdo, de similar modo as observac6es. Procedendo-se depois ao

" Para saber mais ver http://www.dropbox.com/
® Para saber mais ver http://www.skype.com/
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tratamento dos dados, para seguidamente proceder-se a sua analise, também tal como
no procedimento dos documentos.

Para a fase ii) definicbes da problematica de ensino do trabalho de
intervencdo foi discutindo o programa da disciplina, passando depois a uma procura
de enquadrar as dificuldades inicialmente listadas e confirmar, ou ndo, um método e
recursos associados na literatura sobre a programacgdo. Assim, tratou-se de dividir
artigos, efetuar-se leituras e as suas respetivas fichas que foram utilizadas por todos
os elementos da equipa. Foram ainda feitas outras leituras a titulo pessoal, para o
desenvolvimento da parte individual.

Durante a intervencgdo a equipa de docentes efetuou uma ajuda mutua entre si,
mais na logistica no apoio as aulas e, também, na troca de informacdes.

Um exemplo de informacéo foi a que ocorreu antes de o autor iniciar a sua
intervengdo. A colega que terminou a 1.2 fase transmitiu a informagdo sobre dois
alunos, referindo o seus nomes, indicou a respeito de cada um, respetivamente, que
tinham dificuldades e que careciam de uma atencdo redobrada, um por ter faltado
muito, praticamente durante quase todo o 1.° periodo (designado por Al) e, o outro
(designado por A2), por ter chegado a escola no final do mesmo periodo.

Ainda uma outra informagdo foi transmitida, que a Unica aluna da turma tinha
desistido. Estas informac@es, segundo a colega, foram-lhe dadas pelo professor
cooperante no inicio da sua intervencao.

E outra mais preocupante foi de que os alunos estavam a corresponder
dificilmente a tarefas extra-aula.

Em anexo encontrar-se-a o projeto do plano de intervencdo (Anexo C).

50



Planificacdo com os objetivos especificos e respetivos conteudos.

Data
Aula Objetivos especificos Competéncias especificas Conteudo Avaliacéo (2012)
. . —Instrugdes . .
— Utilizar Instrugoes — Conceber algoritmos com —P2; Formativa: Debate, reflexdo,
1 . Compostas o 8Fev
Compostas (Blocos). Instrugdes Compostas por blocos. verificagéo.
(Blocos).
B . —P3; Formativa: Debate, reflexao,
— Utilizar Estrutura de — Conceber algoritmos com L
2 - o . — For-Next. verificacéo. 10Fev
Repetigdo Incondicional. estruturas de repeticéo. o )
—Questionario de ref.2 (conteudos)
3 — Utilizar Estrutura de — Conceber algoritmos com ) — P4; Formativa: Debate, reflexdo,
. . L — While. o 13Fev
Repeticdo Condicional. estruturas de repeticao. verificacéo.
— Utilizar combinacéo — Conceber algoritmos com _ ) 3
4 . ] — Combinagio —P5; Formativa: Debate, reflexao,
entre Estrutura de Repeticdo | Estruturas combinadas entre ) o o 15Fev
) . ) Ciclo & Decisdo. | verificacéo.
e de Selecdo. Repetigdo e de Selecao.
— Utilizar combinagao — Conceber algoritmos com . . .
o ] — Combinagao —P5; Formativa: Debate, reflexéo, 15Fev ou
4-5 | entre Estrutura de Repeticdo | Estruturas combinadas entre ) o L
) L } Ciclo & Decisdo. | verificacéo. 17Fev
e de Selecdo. Repetigdo e de Selecao.
—P5 Formativa: Debate, reflexao,
— Utilizar combinagao — Conceber algoritmos com . verificacéo.
. ] — Combinagao . )
5 entre Estrutura de Repeti¢do | Estruturas combinadas entre — Questionario Final (conteudos; 17Fev

e de Selecdo.

Repeticao e de Selecéo.

Ciclo & Decisao.

auto e hétero avaliacdo (alunos) da

intervencdo e do formador).

Quadro 12 — Relagéo da data das aulas com os respetivos objetivos, competéncias, contetdo e avaliacéo.
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Estratégias de intervenc¢do e de avaliacdo das aprendizagens.

Considerando o foi apresentado e atendendo a natureza formativa da agéo
procura-se uma avaliacdo para as aprendizagens, i. e. um meio de avaliar para
aprender. Ou seja, encontrar um processo pedagdgico e interativo, com uma ligagédo
profunda a didética, integrado no ensino e na aprendizagem, para se conseguir que 0s
alunos aprendam com significado e compreensdo (Fernandes, 2006), integrando
também a metodologia PBL e com recurso a roboética educativa.

Esta procura tem sentido nos trabalhos empiricos sintetizados por Black &
Wiliam (1998, citados por Fernandes, 2006) em trés pontos (Quadro 12).

1. Os alunos que frequentam salas de aula em que avaliagdo é
essencialmente de natureza formativa aprendem significativamente
mais e melhor que os alunos que frequentam aulas em que a avaliagdo é
sobretudo sumativa.

2. Os alunos que mais beneficiam da utilizacdo deliberada e sistematica
da avaliagdo formativa sé&o os alunos que tém mais dificuldades de
aprendizagem.

3. Os alunos que frequentam aulas em que a avaliacdo é formativa obtém
melhores resultados em exames externos do que os alunos que
frequentam aulas em que a avaliacdo € sumativa (Black & Willian,
1998a).

Quadro 13 — Black & Wiliam (1998, citados por Fernandes, 2006) sintetizam em 3 pontos trabalhos

empiricos sobre a avaliacdo formativa alternativa.

Fernandes (2006) refere que, nos dias de hoje, a avaliagdo formativa implica
interatividade, é centrada nos alunos e associada aos processos de retorno, de
regulacdo, de autoavaliacdo e de autorregulagdo das aprendizagens, e tem sido
ultimamente usada como uma avaliacdo alternativa destinada a regular e a melhorar
as aprendizagens, localizado nos processos, mas sem ignorar 0s produtos,
participado, transparente, que ndo seja essencialmente baseado em testes tradicionais
e integrado nos processos de ensino e de aprendizagem.”

Nesta linha de pensamento, Sanmarti (2009) refere a avaliagdo como o motor

da aprendizagem, ja que dela provir o que e de que forma se ensina, bem como o que
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e de que forma se aprende, cuja finalidade é a regulacdo do processo de ensino como
as dificuldades e erros dos alunos. Dai a utilidade do erro que deve ser estimulado,
para que, ao ser detetado, se possa compreender e favorecer a sua regulacéo.

Por isso é extremamente importante que o aluno aprenda a autoavaliar-se.
Este avaliar de si ganha mais forga quando se compreende a propria referéncia no
intercdmbio da sala de aula quando se avalia e regula os colegas e os professores. E a
funcdo da avaliacdo de qualificar e de selecionar também ndo € menos importante,
visto que sendo apenas para qualificar ndo motiva, nem por si mesma, nem pela
repeticdo do ano (em caso de retencdo), exceto quando € proporcionado ao aluno os
meios para que se esforce mais para aprender e que Ihe permita reconhecer seus
éxitos como compreender seus erros e supera-los: critérios e instrumentos de
avaliacdo (Sanmarti, 2009).

Segundo Sanmarti (2009), estes instrumentos de avaliagdo devem ser
diversificados, por qualquer aprendizagem contemplar diferentes tipos de objetivos,
dai a necessidade de haver mdltiplos e variados instrumentos de coleta de
informacdo, de modo que as estratégias para analisar os dados promovam a regulacéo
ao ponto de favorecer a autonomia dos alunos, com praticas de aula inovadoras.

Visto que a “ideia que os alunos tém do que aprenderdo ndo depende tanto do
que o professor Ihes diz, mas sim do que eles realmente consideram no momento de
avaliar’ (Sanmarti, 2009, p.20).

Portanto, para promover o avango de todos os alunos, o professor tem de
encarar 0 desafio de selecionar conteldos que possam ser mais significativos e
utilizar uma avaliacdo atil ndo sé para si mesmo, enquanto docente atuante, mas
também que seja gratificante na aprendizagem dos alunos e, a0 mesmo tempo,
orientadora para ambos (Sanmarti, 2009).

Assim, de acordo com Sanmarti (2009), o aluno reconhece o que identifica,
pelo que vé e escuda dos demais, valorizando somente o que lhe importa, as decisdes
a tomar sobre o que lhe é dtil assimilar das novas informacdes e formas de
raciocinar, de fazer ou de comunicar. S6 assim faz sentido o progresso, continuando
como diz, que ha trés processos inseparaveis: ensinar, aprender e avaliar.

Entdo neste processo da avaliagdo formativa ha trés momentos
preponderantes com caracteristicas e finalidades especificas que sdo a avaliacdo

inicial, avaliacdo enquanto processo e a avaliacdo final (Sanmarti, 2009).
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Na avaliacdo inicial ha o objetivo do diagndstico dos alunos que permite a
andlise da sua situacdo antes de se proceder ao inicio de um determinado processo de
ensino-aprendizagem, para ser tido como uma referéncia ciente, tanto para o
professor como para os alunos, ajustando-se 0 processo as necessidades detetadas
(Sanmarti, 2009).

Segue-se a avaliagcdo enguanto processo, a mais importante para os resultados
da aprendizagem, com a sua concretizacdo ao longo de todo o processo de ensino-
aprendizagem (Sanmarti, 2009).

Por fim, a avaliagéo final, como intuito de orientar e ajudar os alunos sobre o
reconhecimento dos aspetos que aprenderam, com refor¢o nos processos de ensino
de sucessivos temas, por ndo se poder ensinar novos conteldos sem considerar 0S
resultados de processos de ensino anteriores (Sanmarti, 2009).

Existe um inter-relacionamento reciproco entre a avaliagdo e 0S outros
elementos do curriculo que sdo os objetivos, os contetdos e as atividades, ao ponto
de uma tomada de decisdo sobre um deles afetar os demais, 0 que,
consequentemente, afeta o planeamento, que tem de ser desenhado, para todos, em
simultaneo (Sanmarti, 2009).

A avaliagéo para aprender serve como meio de obtengéo de uma aproximagéo
progressiva de percecdes entre agquele que ensina e do que aprende tém sobre os
conteddos (Sanmarti, 2009).

Mas tal sé é possivel com o didlogo em que todos expressem suas ideias,
independentemente delas serem corretas ou ndo, numa promo¢do do processo da
comunicacdo (objetivo Gltimo da avaliacdo), por exemplo, através da cooperacao
(Sanmarti, 2009).

Porque sé se aprende se as nossas ideias, procedimentos e atitudes evoluirem.
E tal s6 acontece quando o erro perde o seu status pejorativo e se torna num
indicador confiavel de processos intelectuais, com o0s quais o aluno enfrenta a
realizacdo de uma atividade, transforma-se em algo criativo, pela liberdade que
proporciona. Os alunos entdo aprendem quando, de acordo com o0s critérios de
avaliacdo, os objetivos da tarefa e o planeamento da acdo, com antecipacdo, se
propdem questdes e reflexdes a elas relacionadas (Sanmarti, 2009).

Como nos afirma Sanmarti (2009), todos os alunos sdo favorecidos com o
trabalho de grupo, com a comunicagdo e a cooperacdo, seja aqueles que tém

dificuldades na aprendizagem (grupo pequeno facilita a expressdao das duvidas e
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pontos de vista) como 0s que ndo as tém (a necessidade de explicitar os proprios
raciocinios obriga a objetiva-los e desenvolvé-los, escolhendo os termos mais
adequados).

E nesta via o professor transmite implicitamente no processo avaliativo aos
alunos ndo s6 quando atribui notas, como também quando refere sobre como se
trabalha, quando comenta os erros ou quando propbe modos de superar as
dificuldades (Sanmarti, 2009).

Sera necessario ter em conta a avaliacdo de competéncias ao estabelecer um
design de modo coerente com o pronunciado, com critérios e instrumentos de
controlo, que também eles sejam conhecimento que possibilitard a cada aluno poder
autoavaliar no seu trajeto, demonstrando que ndo so6 se é capaz de aplicar saberes no
momento de tomar decisdes como se sabe justificar essas decisdes (Sanmarti, 2009).

Assim, na avaliacdo de competéncias, 0s bons resultados na avaliagéo final
ndo € a causa, mas antes uma consequéncia de boas aprendizagens. E, quando mais
se aprende, os resultados refletem melhor essa aprendizagem, proporcionando maior
motivacdo e empenho no continuar em aprender, mais ainda “quando os alunos
descobrem o prazer de utilizar um novo conhecimento” (Sanmarti, 2009, p.87).

Cenario.

De acordo com Sanmarti (2009) os professores tendem a transmitir o plano de
acdo aos seus alunos quando este ja esta elaborado, contudo, a interpretacdo e
aplicacdo de cada um deles € criado a partir do seu préprio ponto de partida, pelo que
pode haver tantos planos de a¢do quanto os alunos numa sala de aula.

Neste plano de atuacdo recorre-se a um cenario de aprendizagem, de modo a
abranger o maximo possivel de tudo o que até ao momento foi retratado.

Um cenéario de aprendizagem pode ser definido como aquele que narra
informacdes de contextos e define estratégias para o desenvolvimento de um projeto
(CEAD, 2007). E com ele procura-se uma promocao em simultaneo, a nivel
curricular, a aprendizagem pela acdo e estabelecer um elo de liga¢do entre o
curriculo e os processos de aprendizagem a aproximagdo da atividade laboral
(Fischer & Bauer, 2007).

Deste modo, o cenario de aprendizagem é um reflexo didatico de dominios
profissionais e seguem a construcdo de curriculos baseados nas competéncias e
associados a atividade laboral (Fischer & Bauer, 2007) em que os alunos tomam

conta do processo pelo favorecimento da autonomia.
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Também se pode definir o cendrio como uma narrativa pormenorizada que
contém atores, informacdo a eles associada e do seu ambiente, 0s seus objetivos,
sequéncias de acbes e eventos, podendo também englobar os obstaculos,
contingéncias, os éxitos dos atores e, em alguns sistemas, omitir um dos elementos
ou expressa-lo de modo simples ou implicito (Rosson & Carrol, 2001).

Cenéario, sua narrativa e desafios.

Ocorreu um grande sismo com epicentro a algumas milhas de distancia, no
mar. Temendo-se o pior, 0 perigo de Tsunami, a Protecdo Civil do pais colocou em
prontiddo o plano de emergéncia de cinco fases:

1. Abordagem a problematica: Reconhecimento da situacdo e detecdo de

casos que carecem de socorro;

2. Recolher as pessoas do litoral para um Centro de reflgio num perimetro

de seguranca adequado;

3. Levar mantimentos a populacdo no Centro (alimentos e agasalhos);

4. Transportar as pessoas resgatadas e que tém ferimentos ao Hospital, mais

no interior;

5. O perigo foi dado como ultrapassado. Deste modo, transporta-se as

pessoas tratadas no Hospital de volta a casa, passando pelo Centro, caso
tenham de ir reaver os seus haveres.

Representacdo do cenéario.

- Corresponde a 10 em de altura = largura MAR TERRA

Representa

MAR TERRA

- Corresponde ao robd

cdo a ser

- Ajuda

desenhada no chdo

- Centro de refugiados

com 0s objetos

- Hospital

(sem as

- Pessoa MAR { A H | TerRA

- Obstaculo TERRA TERRA
- Decisdo

quadriculas) pode
150cm

| EREEEEOe

ser observada pela

- Sentido do caminho Lado do quadrado

figura 35.

Figura 35 — Representacgdo do cenario.

Regras.
O robé:

1. SO pode ser carregado com o programa por cabo USB.
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2. N&o pode ser controlado por outros meios elétricos e/ou eletrénicos (p. ex.
por telemovel via Bluetooth ou Wireless).

3. Que transporte pessoas, ou outra carga, implica a sua ndo perda pelo
caminho, caso contrario retomara o0 respetivo percurso para essa pessoa,
ou outra carga, desde o0 seu inicio.

4. Tem de respeitar os limites do cenario e obstaculos, inclusive o Centro
[C], Ajuda [A] e o Hospital [H].

Desafios alternativos.
Este topico surgiu com a eventualidade de haver alunos mais rapidos no

desempenho da resolucdo dos problemas anteriores propostos.

6. Considerando que cada ponto das cinco fases do plano de emergéncia do
cenario é um problema com um conjunto de desafios, o 4.° ponto
(problema) serve de referéncia para o pretendido:

a. Fazer em marcha a ré, devido a uma avaria nas mudancas,
considerando a utilizacdo do ciclo de repeticdo for e/ou While.

b. A avaria foi solucionada. Transportar as pessoas do Centro para 0s
seus pontos de recolha original, efetuando o caminho inverso do 2.°
ponto (problema), considerando a utilizagdo do ciclo de repeticdo for
e/ou While.

c. Como o perigo foi dado como ultrapassado e as pessoas retornaram a
suas casa, somente resta a devolucdo da alimentacdo que nédo foi
consumida e dos agasalhos a procedéncia, efetuando o caminho
inverso do 2.° ponto (problema), recorrendo ao ciclo de repeticdo for
e/ou While.

Desafios alternativos (competigéo).
Este topico também surgiu com a eventualidade de os alunos serem rapidos
no desempenho da resolucdo dos primeiros problemas, de modo a proporcionar junto

com os anteriores mais um meio de opcao para sua escolha.

7. O veiculo robotico de transporte sofreu uma atualizagcdo na sua programacao,
de modo a se tornar mais autonomo. Deste modo, é efetuado um “testing
drive” com um objeto que simulara uma mercadoria sensivel, desde o ponto

de partida Centro para o ponto de chegada Ajuda.
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Regras complementares (competi¢cao).
A pontuacdo atendera a seguinte ordem:
a. O que executar os desafios em menor tempo e sem qualquer perda;
b. O que executar os desafios em menor tempo e com a menor perda;
c. O que executar os desafios em menor tempo e com a maior perda;
d. O que executar os desafios em maior tempo e com a maior perda.
Nota: Para possivel empate, o desempate incluira 0 nimero de acertos e
tentativas de pontuacédo para a ordenacao.
Recursos a utilizar.

Os similares aos apresentados no projeto de plano de intervengédo (Anexo C):

e Um computador por equipa;

e Um rob6 NXT Mindstorms da Lego e software de programacao por
blocos por cada equipa;

e Trés bonecos, ou pecas Lego, ou outra alternativa similar para a
representacdo das pessoas;

e Duas caixas, ou pecas Lego, ou outra alternativa similar para a

representacdo dos alimentos e agasalhos

e Uma Plataforma educativa ff Joodle (da escola), para dar acesso aos
problemas e demais recursos para o efeito (e.g. guia de orientacdo
sobre o que se pretende com o trabalho e o0 que se espera deles, links
para manuais on-line), entrega dos ficheiros resultantes do trabalho
realizado com cada equipa, estender os debates ao Forum, terem o
ponto da situacdo dos trabalhos e realizar os questionarios de situacédo
referencial (processo inicial) e de situagéo final (processo final), auto
e hetero avaliacéo, da avaliacdo da formacdo e do formador.

e O cenério representado materialmente, através de papel cenério, fita

adesiva branca de papel e fita isolante preta e verde.
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Figura 36 — Cenéario materializado por ordenar (esquerda) e j4 ordenado (direita) com mais alguns
recursos (bonecos, caixas e robd).

Materializacdo dos problemas.
O design dos percursos dos problemas sugeridos aos alunos:
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of TV
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Figura 37 — Percurso do problema I1. Figura 38 — Percurso do problema I11.
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MAR TERRA - | [ TERRA
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g
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MAR HH H | TerRA was L 2 H |rerna
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Figura 39 — Percurso do problema IV. Figura 40 — Percurso do problema V.
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MAR TERRA Uma das alteracdes que subsiste ao
MAR TERRA

projeto do plano de intervencdo é a criagdo

de um primeiro desafio, que é parcialmente

desenvolvido e demonstrado em video na

apresentacdo global do cenario, por parte

MAR A H | TERRA
TERRA TERRA

do professor aos alunos e que serve como

exemplo na introducdo ao que se pretende

Figura 41 - Percurso do problema ViI. que os alunos facam e demonstrem
também.

Esta alteragdo implicou um avango no numero dos desafios face ao
inicialmente planeado.

Outra alteracdo efetuada tem a ver com a eliminacdo da subdivisdo do
problema IV (a, b e c) inicial, agora apresentado num nico e como problema V. Esta
modificagdo foi pensada com o intuito de haver um aproveitamento do trabalho do
problema Il, de modo a simplificar o trabalho dos alunos e rentabilizar o seu tempo,
num aspeto, e, noutro, perceberem a importancia de pensar o futuro, de modo que o
trabalho de ‘ontem’ seja reaproveitado, numa reutilizagdo de codigo para uma parte
similar de atividade ja realizada.

Com respeito ao problema VII, o percurso € aberto, de tal modo que levasse
os alunos a elaborarem uma programacdo do robd, cuja ‘decisdo’ fosse incutida
naquele, por aleatoriedade e ndo por que a equipa decidisse que fosse de outro modo.
Assim, o rob6 prospetaria 0 caminho e pararia quando detetasse a chegada, tudo por
via dos sensores de luz.

Justificacdo de opcdes.

As opcdes tomadas justificam-se com o rentabilizar da utilizacdo dos recursos
e dos equipamentos educativos, caso dos robos.

Teve-se também em conta a prdpria operacionalizacdo do cenario
apresentado, por ser prético, flexivel e barato.

Em termos de recursos, atualmente ja se encontra computadores com 0s
requisitos necessarios bastante acessiveis, inclusive portateis.

Deste modo serve também de exemplo de como se podem criar desafios
cativantes, com alternativas e, inclusive, de facil transporte, levando-os para qualquer

parte, construindo de modo inventivo.
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Concretizacdo das Aulas

Na 1.2 Aula (Anexo D), recorrendo a uma apresentacdo em PowerPoint,
houve uma exposicdo sobre o que era pretendido dos alunos e como era pretendido.
Em simultaneo foi feita a introducdo ao cenario, desafios associados, regras e
critérios de avaliacdo.

Também aos alunos foi langado um convite de fazerem uso da manutengéo ou
alteracdo das equipas (pares) para laborarem os desafios. Os alunos optaram pela
manutencdo das mesmas equipas que operaram aquando da 1.2 fase. Assim, ficou a
equipa Amarela, Azul e Vermelha, com dois alunos cada, a Verde, com trés alunos.

Foi-lhes proporcionado o acesso a disciplina on-line, criada na plataforma
Moodle da escola, para os alunos terem acesso a recursos que lhes foram
disponibilizados para o desenvolvimento das atividades, entre eles tutoriais on-line,
os desafios em si, bem como ao Férum e repositério dos ficheiros do seu trabalho
(Anexo E).

O 2.° problema sera designado de ora em diante por P2 e 0s seguintes, grosso
modo, de P3 a P5.

O P2, para além de relangar o trabalho, teve o propdsito de obter-se uma
nocdo do estado pratico e evolutivo dos alunos em relacdo ao robd e sua
programacéo. Fazendo a ponte entre a 1.2 fase e relangar os problemas seguintes.

A abordagem foi de passo a passo, subdividindo o percurso em partes, por um
problema comportar em si véarios desafios a ultrapassar. Ao resolver cada parte, uma
apos a outra, os alunos iam agregando as instrugcOes as anteriores. E ocasionalmente,
perante uma davida, ou para confirmar uma ideia, atestavam de um modo segregado
do programa principal.

O processo foi seguido por todas as equipas. Desde o inicio do percurso,
solucionado a primeira parte, partiam para a seguinte, agregando o novo cédigo ao
anterior, e viam como esse acrescento de instrucdes influia no comportamento geral
do robd junto com as anteriores.

Os elementos ndo s6 alternadamente entre si, como também entre cada
equipa, procediam ordenadamente a testes com o rob6 para verificar as suas opgoes.

O professor procedeu ao registo do estado de situacdo de cada equipa por
aula, incluindo a contagem das tentativas de cada equipa, para ter uma nogéo do seu

trabalho no tempo e da proficiéncia resultante do mesmo. Este procedimento nao
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aparece no plano por ter sido pensado muito proximo do inicio das aulas da
intervencao.

Somente uma equipa Azul terminou o P2 neste primeiro dia. Foi interessante
ver que a equipa fez tudo com muita tranquilidade, com algumas tentativas, mas com
muita calma e muito bem pensado.

Existiu alguma morosidade no desenvolvimento da resolucdo do problema
P2, por motivos técnicos em varios computadores, devido a falhas de
reconhecimento pelo sistema operativo das portas usb dos computadores na conexdo
com 0s robods, levando a que os alunos (duas equipas) partilhassem um mesmo
computador e a situacdo ter proporcionado algumas confusGes, como troca de
programas com que estavam a trabalhar.

Alguns alunos, no final da aula, ao serem inquiridos informalmente e
aleatoriamente, referiram que gostaram apesar dos contratempos referidos. O facto é
que todos os alunos ao longo da intervencéo estiveram de tal maneira envolvidos e
ao ponto de por vezes, de tdo absorvidos com o que estavam a fazer, se alhearam.

Na 2.2 Aula (Anexo D) foi indicado um procedimento para tornear problemas
técnicos relatados com alguns sistemas de portas usb que surtiu infrutifero.

Um dos elementos da equipa Vermelha trouxe para a aula o seu portatil, com
que se dispuseram a trabalhar, o que viabilizou a disponibilidade de um computador
com o sistema usb funcional para outra equipa, evitando o trabalho alternado de duas
equipas no mesmo computador.

Foi aplicado a todos estes alunos o questionario B (Anexo F) e que permitiu
encetar acbes formativas que se entenderam mais adequadas aos alunos, ndo s6 com
respeito ao seu estado atual em termos de conhecimentos praticos como teoricos, de
modo a colocé-los a todos no mesmo plano, tanto quanto foi possivel.

Aos alunos da equipa Azul foi solicitado que participassem no Férum, com o
término de P2, sobre as suas dificuldades e solugbes (Anexo E). Ap6s o qual
procederam a um pequeno questionario B on-line (Anexo F), para sé entdo adentrar-
se no tema da intervencdo com o problema P3.

Esta equipa Azul apds ter terminado o problema P3, chamou o professor que
tinha acabado de verificar as respostas dadas ao questionario B (Anexo F), para que
validasse o teste e passarem ao problema P4.

As respostas da equipa Azul ao questionario B (Anexo F) demonstraram

alguma confusdo entre estruturas de selecdo e de repeticdo. O if, pertencendo a
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estrutura de selecdo, tinha a indicagéo de pertencer a um ciclo condicional.

Dadas estas circunstancias, o professor solicitou que lhe mostrassem o que
haviam feito em termos de programacédo e constatou que ndo existia qualquer ciclo
incondicional, visto que executaram o P3 como se do P2 tratasse.

Estes foram os motivos do atraso dos alunos no P3, dado que tiveram de o
repetir, depois do briefing com o professor sobre as estruturas de controlo que
estudaram com o professor cooperante.

Os alunos tiveram a opc¢édo de escolher os meios que quisessem de consulta,
inclusive na Internet. E nela fizeram uma pesquisa pelos termos “for”, “ciclos” e
“programagdo”. O professor sugeriu que pesquizassem pelo termo “algoritmia”, para
focalizar mais os resultados. Foram conduzidos a algumas paginas que mostraram
como se programava, nas linguagens C e em Pascal, as estruturas de decisdo, de
repeticéo e suas diferencas.

Quando a equipa Azul terminou a tarefa constatou-se que o ciclo que os
alunos programaram nao correspondia ao de um ciclo incondicional e sim a um ciclo
condicional para um controlo l6gico externo, mas sem qualquer ligacdo, logo sem
uma condic¢éo de controlo para o controlar, contendo nele tudo o que haviam feito.

Uma das mais valias no uso do rob6 é a de permitir aos alunos visualizarem
de imediato os resultados de sua programacao e, sabendo o que estdo a fazer, irem
facilmente ao sitio certo no programa e proceder a correcdo, seja com mais uma
instrucdo de bloco ou apenas configurar alguma ja existente. Mas, atendendo a
disciplina, é preciso que percebam a relacdo entre a teoria e 0 programa do robd.

Esta situacdo levou o professor a pensar que ndo encontraram informacéo que
Ihes desse o paralelismo entre os conceitos de if, for e a linguagem por blocos do
robd na pesquisa que encetaram. Dai ter dito a equipa Azul o que o programa estava
a fazer dentro de um ciclo com um controlo I4gico externo (e.g. se ligado a uma
variavel que é carregada com um valor aleatério) a que nada tinha ligado. E
perguntou: “0 que € uma repeticdo?” Resposta: “seria repetir um ato que foi feito
anteriormente”. Insistiu: “O que € que vocés tém ai a repetir que seja um ato
elaborado anteriormente?” Resposta: “-Nada”. Entdo, retorquiu: “isso significa que é
preciso criar pelo menos uma estrutura de repeticdo em que va repetir um ato
anteriormente executado. E tera de ser de um modo que ndo prejudique o
comportamento global pretendido.”

Foi solicitado aos alunos para escreverem no quadro branco uma estrutura de
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deciséo if e outra de repeticdo for. Tendo sido feito entre o quadro branco e a
consulta no computador. Voltou a questionar: “Assim de repente, que exemplo
podem dar com o ciclo for? Como os alunos permaneciam em siléncio adiantou,
“algo simples como imprimir no ecrd 10 numeros seguidos a partir do ‘1°.”

Ai os alunos entre si deram a indicagdo de for i=0 para dar a indicacdo do
inicio do ciclo. Para o término deram a indicacdo de i<9. E a indicacdo de step 1 para
o0 incremento da variavel i. Para fechar o ciclo o next. E no seu interior a instrucéo
print i. Deste modo, a solucdo indicada “mostrava” no ecra os nimeros de “0” a “9”
ao inves de “1” a “10”. Ou seja, antes do print i deveria se constar a indicagdo de
i=i+1, ou no proprio print i como print i+1. Concluida esta situacdo ficou-se com
uma exemplificacdo geral correta.

Algo similar ao incremento em um valor da variavel, exemplificou, inferiu
que cada bloco de instrugdes vai atribuir um determinado comportamento no robg,
um determinado passo, e perguntou: “qual é o passo(s) que podem usar na
programacdo e que nao influa no comportamento geral e que possa ser repetido(s)?”

Ao levar os alunos a imaginar 0 que o programa realizaria, supondo o seu
bom funcionamento, questionou: “O que vocés iriam ter no comportamento do
robd?” Os alunos responderam, “iria chegar ao fim e repetiria tudo novamente”. Ou
seja, o ciclo programado nédo estava desenvolvido do modo mais adequado, visto que
ndo era o tipico comportamento que pretendiam do rob6.

NO sentido, de ajudar na correcdo, o professor voltou ao exemplo dos
ndmeros no ecrd, no intuito de fazer aproximacdo da configuracdo do ciclo for na
programacéo do rob6, “o que se é que tem de mais parecido com iss0?”

Os alunos vao tentando respondendo com “adi¢do”, “soma...” O professor
comega a dizer: “1, 2, 3, 4, ..., 8,9, 10” e pergunta-lhes: “O que estou eu a fazer?”
Ao que os alunos depois de varias tentativas como “enumerar”, “dizer nimeros”,
“somar”, a que o professor responde que nao, “porque se estivesse a somar estaria a
dizer ‘um mais um, dois, dois mais um, trés’ e por diante” e voltou & questdo o que é
que eu estou a fazer?” foi quando chegaram ao termo “contagem”. “Entdo”, diz o
professor voltando ao ciclo for, ao “’contar’ pode-se considerar este ciclo for como
um qué?”’ Resposta: “como um contador”.

Posto isto, foi solicitado aos alunos para verem no software do rob6 as
instrugdes (bloco) que se coaduna com a decisdo if e a do ciclo for e indicassem.

Resposta: “para o if o Switch e para o for o Loop.
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No final da aula foi-lhes dito que interessava pelo menos uma estrutura de
repeticdo incondicional de tal modo que o comportamento global do robd néo fosse
colocado em causa. Assim, teriam de encontrar um comportamento que pudesse ser
repetitivo na sua acdo de um modo continuo.

Resumindo, o modo como o ciclo é configurado é que determina se é
incondicional, for, ou condicional, while.

Na 3.2 Aula (Anexo D), esta equipa trabalhou e apresentou o resultado do
programa e do video que criaram conforme pretendido. Deste conjunto de ficheiros
extraiu-se algumas imagens, como a do proprio programa (Figura 42), as respetivas
configuracdes de cada um dos blocos e do video (Figuras 43 a 45).
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Figura 42 — Programa para o P3 elaborado pela equipa Azul.

Ao observar-se a Figura 42, pode ser seguida a sequéncia do programa como
uma possivel solucdo para os desafios do P3. Mantendo presente o alinhamento dos

blocos facilmente também se compreende a respetiva configuracdo de cada um deles.
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Figura 43 — Configuragdo do P3 a ser atestada em acordo com a Figura 42, nos seus pontos 1,2e3ea

respetiva sequéncia de imagens do video da equipa Azul.

Assim, pela Figura 43 tem-se a configuracdo dos trés primeiros blocos que

movimentam o robd. Arranque adiante com curva a direita e motor B (Move @),
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durante 0,42 segundos, Power em 60 e Coast, para abrandar sem parar. Prossegue
depois em frente durante 3,15 segundos (Move ®@). E curva a esquerda com o motor
C durante 0,42 segundos (Move ®) e com Power em 75.

Passados estes trés blocos de instrucbes do programa, entra-se no ciclo
(Loop), com o contador ativo e para contar duas vezes (Figura 44).
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Figura 44 — Configuracdo do P3 a ser atestada em acordo com a Figura 42, correspondendo ao ciclo e

pontos 4 e 5 e a respetiva sequéncia de imagens do video da equipa Azul.

A acdo a desenvolver pelo robd passa por seguir em frente durante 3,15
segundos e Power a 60 (Move ®). Curva a esquerda com o motor C, durante 0,59
segundos (Move ®).
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Figura 45 — Configuracédo do P3 a ser atestada em acordo com a Figura 42, correspondendo ao

temporizador e pontos 6 e 7 e a respetiva sequéncia de imagens do video da equipa Azul.

Assim que o robd termina a curva passa a cumprir a instrucdo do bloco
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sequinte (Figura 45). Seguindo em frente com Power a 44 e com uma duragdo
ilimitada na sua rotagdo — um modo subtil de utilizar um ciclo infinito de modo
propositado — (Move ®).

Entra em acdo o temporizador (Wait), associado ao sensor de luz, gerando
também luz, para determinar a quebra na reflexdo de luz abaixo do valor 30, quando
efetivamente atinge a fita de cor preta.

Assim que o sensor deteta o valor para o qual foi programado, apaga a luz e
passa a instrucdo do bloco seguinte (Move @), que para o robd, com a indicacdo na
direcdo nesse sentido e reforgado depois para a acdo seguinte com o Brake.

Para o ciclo de repeticdo while foi seguido o mesmo principio apresentado
para a solucdo do P3, segundo a Figura 45. Sabe-se por constatacdo in loco a solucéo
para 0 P4, inclusive quando a atestaram e gravaram em video, visto que a equipa
Azul ndo fez chegar qualquer dos ficheiros a plataforma (Anexo E).

Clarificando, significa que o ciclo foi configurado para o sensor de luz, tal
como o foi no temporizador, de modo a reagir a fita preta. O motor seria controlado
dentro do ciclo e parado assim que o ciclo terminasse.

Os procedimentos indicados para que a equipa Azul fosse esclarecida, foram
aprimorados e simplificados, de modo a esclarecer as restantes equipas que
apresentaram confus6es similares atraves do questionario B (Anexo F) com a menor
perca de tempo possivel.

Algumas das dificuldades observadas durante os testes tém a ver com o
posicionamento inicial do rob6 no comeco do teste, por influenciar diretamente no
comportamento global do mesmo. Outra, indiretamente, tem a ver com o proprio
piso, seja por uma pequena altura, provocada pela diferenca das mesas, em que o
solavanco do saltito pode influir no percurso, levando a uma significativa alteracédo
no mesmo (Forum, Anexo E). Ainda outra tem a ver também com o piso, de por
vezes as rodas “escorregarem”, proporcionando no fim um percurso ligeiramente
menor. Também no que toca as curvas, se mais abertas ou fechadas, influir se o robd
efetua o percurso dentro dos limites ou se “colide” com os obstaculos.

Para além destas dificuldades houve tambem as produzidas pela quebra de
poténcia da bateria, ou das pilhas, que alimenta o robd, que implica ajustes na

programacédo e sem ter qualquer indicacdo de nivel, sendo mesmo poucos instantes

67



antes de o robd se desligar’. Ao serem substituida(s) leva & necessidade de novos
reajustamentos na programacao, devido ao aumento de poténcia da carga da bateria,
para a qual a programacéo ndo estava contemplada.

As dificuldades que as equipas apresentaram obtiveram sempre uma resposta
adequada (e.g. seja colocando algumas alturas de modo a diminuir as diferencas das
mesas, seja alterar de imediato as baterias, ou com pilhas, assim que se percebia da
situacdo, cujo auge foi no ultimo dia de aulas, limitando mais o tempo de trabalho
dos alunos).

Na 1.2 aula o aluno Al que havia referido ndo estar a "perceber nada", ao ser
indagado a respeito, referiu que foi um mal-entendido, por ter sido um desabafo seu
perante algumas das dificuldades anteriores descritas. E que ficou tudo bem quando
percebeu 0 que se estava a passar.

No 3.° e 4.° dia de aulas (3.2 Aula e 4.2 Aula — Anexo D) acentuou-se uma
maior intervencdo junto dos alunos, dando um apoio as equipas que ndo tinham
concluido o P2, flexibilizando as outras tarefas (ndo haver preocupacdo com o
transporte de objetos — bonecos e mantimentos) de modo a s6 contemplar o percurso,
realizando-o e prosseguir adiante com as atividades seguintes.

A equipa Verde quando terminou P2, elaborou o questionario B (Anexo F) e
observou-se 0 mesmo resultando que a equipa Azul apresentou, i. e. a confusdo do if,
como se duma estrutura de repeticdo condicional tratasse, sendo-lhes comunicado o
facto.

O professor solicitou-lhes um exemplo sobre a estrutura do if no quadro
branco, que realizaram e questionou: “onde se encontra nessa estrutura a indica¢ao
de repeticdo?” Resposta: “ndo tem”. Voltou a solicitar um exemplo, para o ciclo
while. Feito, voltou a questionar: “num ciclo while pode-se dizer que a estrutura é
mesma que a do if?” Resposta: “nao.” Insistiu: “por qué?” Resposta: “embora tenha
uma decisdo, difere do if por repetir até que a condigdo deixe de ser valida.”

Prosseguindo com outra questo: “o que diferencia o while do for?” Resposta:
“ambos tém uma condigdo... [pausa que seguiu para uma breve discussdo entre si,
para concluirem depois] ...a diferenca estd no modo como é apresentada a

‘condicdo’.” “-Explica melhor”, solicitou o professor. Resposta: “Apesar de ambas as

% A escola somente dispunha de dois carregadores e que foram reparados, por estarem fora de servico.
Eles foram intensamente utilizados, nos dois turnos e durante as duas fases, ou seja, pelo tempo todo
gue durou as intervencOes e até mesmo antes, para a sua preparacao, carregando todas as baterias.
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condi¢cdes precisarem de ser validas para o ciclo ser executado”, continuou o aluno,
“no for apresenta-se com um principio, fim e o passo de incremento conhecidos,
enquanto que no ‘enquanto’ (while) ndo se conhece a partida como no for.”

O professor para aproveitar o que acabou de escutar, para fazer a ponte entre
0 conceito e a pratica com o robd, perguntou: “qual é o simbolo representado pelo
software do rob0 para o bloco de instrug@o do ciclo?” Os alunos entreolhando-se, um
aluno sai para ir ver ao computador e outro desenha o simbolo do Loop. O primeiro
ao retornar confirma. E o professor replica com uma outra questdo: “sendo o mesmo
bloco de instrucdo aplicado a ambos, como os véo diferenciar com respeito ao que
acabaram a pouco de dizer sobre a condi¢do?” Fizeram siléncio e diz um dos
elementos da equipa: “temos de ir ver ao computador”. E o professor responde:
“quando o souberem, saberdo como resolver para o problema P3 e P4.”

Passado algum tempo o professor reaproxima-se da equipa e 0s questiona 0s
alunos sobre o que resolveram repetir, tendo obtido a resposta que seria sobre as
curvas.

Os alunos quando terminaram fizeram a entrega dos ficheiros na plataforma
(Anexo E), de onde se extraiu as imagens, do programa P3 (Figura 46), as respetivas
configuracdes de cada um dos blocos e do video (Figuras 47 a 49).
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Figura 46 — Programa para o P3 elaborado pela equipa Verde.

Em acordo com a Figura 46 tem-se uma outra sequéncia possivel de solucao
dos desafios do P3 para a acdo do robod.

Assim, na Figura 47 tem-se a configuracdo dos cinco primeiros blocos que
movimentam o robd com uma poténcia em 75, exceto para as duas primeiras curvas
em que passa a ter valor 59 e 53, respetivamente. A acdo seguinte é mantida com

Coast.
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Figura 47 — Configuracdo do P3 a ser atestada em acordo com a Figura 46, nos seus pontos 1a5ea

respetiva sequéncia de imagens do video da equipa Verde.

O arranque adiante inicia com curva para a direita e com o motor B (Move
@), durante 1,5 segundos. Segue depois em frente durante 0,8 segundos (Move @).
Depois curva para a esquerda com o motor C, durante 1,2 segundos (Move ®),
seguida de nova prossecucao em frente durante 1,6 segundos (Move @) e de nova

curva a esquerda com o motor C durante 0,5 segundos.

= @ Comrok Gourt E]

@ NEE e

Shows: [EE] Courner

Oa Be @c ‘% power: B — @[ 7]
of 0L 09 5 D
4 0 @ recson  Opfosa  Oppom
g U0— %

Oa Be @c % power: By — & 7]
o 04 09 ) i
1 (6 ) # neacen  Oblesie O b con
g—0— 3%

Figura 48 — Configuragdo do P3 a ser atestada em acordo com a Figura 46, correspondendo ao ciclo e

pontos 6 e 7 e a respetiva sequéncia de imagens do video da equipa Verde.

Passados estes blocos entra-se no ciclo (Loop), com o contador ativo e para
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contar duas vezes a ac¢ao a efetuar pelo rob6 (Figura 48).

A acdo do robb passa por curvar a esquerda com o motor C, durante 0,5
segundos (Move ®), seguindo depois em frente durante 1 segundo (Move @).

Assim que o robd termina o bloco anterior passa a cumprir a instrugdo do
bloco seguinte (Figura 49), para seguir em frente (Move ®), cuja rotacdo tem uma
duracéo ilimitada.
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Figura 49 — Configuracdo do P3 a ser atestada em acordo com a Figura 46, correspondendo ao

temporizador e pontos 8 e 9 e a respetiva sequéncia de imagens do video da equipa Verde.

Seguido por um temporizador (Wait), associado ao sensor de luz, a0 mesmo
tempo que gera luz, procura determinar quando ha uma quebra na reflexdo de luz
abaixo do valor 30, quando atinge a fita preta. Nesse momento apaga a luz e passa a
instrugdo do bloco seguinte (Move ®) que faz com que o robd pare, com a indicacéo
na direcdo nesse sentido e reforcado depois para a agdo seguinte com o Brake.

A equipa Amarela ao terminar o P2 responde ao questionario B (Anexo F).
Analisado, verifica-se que confundem o ciclo de repeticdo condicional while com
uma estrutura de decisao.

Similar & equipa Verde, foi solicitado no quadro um exemplo sobre a
estrutura do if. Feito, solicitou-se a indicacdo da parte da repeticdo. Resposta: “nao
tem”. Outro exemplo foi solicitado para o ciclo while e questionou: “num ciclo while
pode-se dizer que a estrutura € mesma que a do if?”” Resposta: “ndo.” Insistiu: “Por
qué?” Resposta: “[pausa] ambos tém condi¢do [pausa] porque o if ndo repete.”

Outra questdo é colocada: “o que diferencia o while do for se ambos tém

condicdo e repetem-se?” Resposta: “mas 0 modo como elas ocorrem é diferente
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[Pausa] ora, o for tem um principio, fim e um incremento que conhecido e
manipulavel. J& no while [outro colega ajuda] ja ndo é como no for.”

Ainda mais outra: “qual é o simbolo representado pelo software do robé para
0 bloco de instrucdo de repetigdo?” Os alunos olham no computador e indicam o
Loop. E outra: “sendo o mesmo bloco de instrucdo aplicado como vao diferenciar o
for do while atendendo ao que sabem?” Fizeram siléncio. E 0 professor continua:
“quando o souberem, saberao como resolver para o problema P3 e P4”.

Mais tarde um dos alunos aborda o professor, a indagar se ndo haveria
problema em utilizar o Time no ciclo, por ocorrer 0 mesmo principio que no
contador, que confirma. E lhe pergunta: “ja sabem que parte do percurso vao aplicar
o ciclo for?” Resposta: “Sim, na curva.” E novamente: “por que ¢é essa a escolha?”
Resposta: “Ta a ver stor, 0 rob6 precisa de andar e fazer a curva e depois repetir
outra vez para concluir.”

Os alunos quando terminaram fizeram a entrega dos ficheiros na plataforma
(Anexo E), de onde se extraiu as imagens, do programa P3 (Figura 50), as respetivas

configuracBes de cada um dos blocos e do video (Figuras 51 a 53).
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Figura 50 — Programa para o P3 elaborado pela equipa Amarela.

A Figura 50 apresenta uma outra sequéncia possivel de solucéo para 0 P3.

Assim, pela Figura 51 tem-se a configuracdo dos trés primeiros blocos que
movimentam o robé com poténcia a 75, exceto para a primeira curva com valor 59.

O arranque inicia em frente a curvar para a direita e com o motor B (Move
@), durante 1,5 segundos, para prosseguir em frente com ambos durante 0,4
segundos (Move ®@). Depois curva para a esquerda com o motor C, durante 1,9
segundos (Move ®).

Em toda a acdo seguinte do robd, em geral, encontra-se programada com Brake que
faz o robd parar. Esta situacdo influi no comportamento geral do robé com um péra e arranca

que origina algumas das dificuldades ja relatadas no seu percurso.
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Figura 51 — Configuracédo do P3 a ser atestada em acordo com a Figura 50, nos seus pontos 1a5e a

respetiva sequéncia de imagens do video da equipa Amarela.

Passados estes blocos entra-se no ciclo (Loop), com controlo Time de
contagem para repetir até 3,1 segundos (Figura 52).
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Figura 52 — Configuracgdo do P3 a ser atestada em acordo com a Figura 50, correspondendo ao ciclo e
pontos 6 e 7 e a respetiva sequéncia de imagens do video da equipa Amarela.
A acdo do robd é ir em frente por 2,4 rotacdes, Power a 68, (Move @) e
curvar a esquerda com o motor C, durante 1,1 rotacGes e Power a 52 (Move ®).
Assim que o robb termina o bloco anterior passa a cumprir a instru¢do do

bloco seguinte (Figura 53), para seguir em frente (Move ®), com rotacdo de duracao
ilimitada e Power a 75.
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Figura 53 — Configuracédo do P3 a ser atestada em acordo com a Figura 50, correspondendo ao

temporizador e pontos 6 e 7 e a respetiva sequéncia de imagens do video da equipa Amarela.

Entra, entdo, em acdo um temporizador (Wait), associado ao sensor de luz, ao
mesmo tempo que gera luz procura determinar quando ha uma quebra na reflexao de
luz abaixo do valor 32, quando atinge da fita preta.

Nesta circunstancia, apaga a luz e passa a instrucdo do bloco seguinte (Move
®), que faz com que o rob6 pare, com a indicacdo na direcdo nesse sentido.

Quando a equipa Vermelha termina o P2 e faz o questionario B (Anexo F)
evidencia ser a Unica equipa que ndo mostrou ter confundido os conceitos. Contudo,
procurou-se aferir solicitando um exemplo da estrutura do if e indicar a parte da
repeticdo. Resposta: “nao dispde”.

Outra se seguiu: “o que diferencia o while do for se ambos repetem-se e tém
condi¢do?” Respondido: “Hum, enquanto num for ha o conhecimento do inicio e fim
e um add++, jd no while ndo ¢é assim.” Pergunta o professor: “Entdo como €é?”
Resposta: “é que o while requer algo do exterior ao ciclo, por exemplo, uma flag
I6gica para comparagéo.”

Outra ainda questionou: “sabem qual é o simbolo representado pelo software
do rob6 para o bloco de instrugdo de repeticao?” Os alunos olham no computador e
indicam o Loop. E volta a questionar: “sendo o mesmo bloco de instrug¢do aplicado
tanto ao for como ao while como os vdo diferenciar?” Resposta: “na configuracdo,
para o for o Count e para o while o Sensor”. “-Bem, assim ja sabem como resolver o
problema P3 e P4”, referiu o professor, reforgando com um “muito bem”.

A equipa Vermelha fez algo similar ao que se passou com a equipa Azul, para
com o while, sé que para o for. O facto de nédo ter enviado qualquer ficheiro com a

programacéo final para a plataforma (Anexo E). No entanto, sabe-se por constatagédo
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in loco da sua realizacéo, assim como do video.

Contudo, hd uma parcela inicial que se pode mostrar, da 4.2 aula, que
pronuncia uma outra possibilidade de solucdo ao P3, distinta das demais. E desse
ficheiro que se extraiu as imagens, do programa P3 (Figura 54) e as respetivas

configuracOes de cada um dos blocos (Figuras 55 a 57).

E-Vermelha

Figura 54 — Programa parcial e inicial para o P3 elaborado pela equipa Vermelha.

Assim, pela Figura 55, tem-se a configuracdo dos dois primeiros blocos que
ddo o inicio a0 movimento do robd para adiante com curva & direita’®, s6 com o
motor C (Move @), durante 0,43 segundos, para depois parar com o Brake. Depois
com ambos 0s motores segue em frente durante 2,95 rotacdes (Move @), parando

novamente devido ao Brake. Todas as agdes sdo realizadas com Power a 75.
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Figura 55 — Configuracdo do P3 a ser atestada em acordo com a Figura 54, nos seus pontos 1 a 2, pela

equipa Vermelha.

Passados estes blocos entra-se no ciclo (Loop), com Count a contar até dois
(Figura 56).
A acdo desenvolvida pelo rob6 é adiante com curva & esquerda®* s6 com o

motor B, durante 0,42 segundos (Move @), seguindo em frente com os dois motores,

19 Alerta-se para o facto das ligagdes neste robd estarem trocadas. Nos anteriores seria a esquerda.
1 A direita nos rob6s anteriores. Ver nota anterior.

75



durante 2 segundos, parando depois devido ao Brake (Move ®).
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Figura 56 — Configuragdo do P3 a ser atestada em acordo com a Figura 54, correspondendo ao ciclo e
pontos 3 e 4, da equipa Amarela.
Assim que o robd termina o bloco anterior passa a cumprir a instrucdo do
bloco seguinte (Figura 57), para curvar a esquerda®?, durante um segundo, parando
devido ao Brake, e seguir em frente por dois segundos, com ambos 0s motores, para

parar novamente devido ao Brake (Move ®), terminando a agdo do robd.
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Figura 57 — Configuracdo do P3 a ser atestada em acordo com a Figura 54, correspondendo aos pontos 5

e 6, pela equipa Amarela.

2 1dem.
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Durante todo o percurso da sequéncia do para e arranca do rob0, faz parecer
que este anda aos “solucos”.

Devido as circunstancias da realizacdo de menos problemas do que o
previsto, por os alunos ndo corresponderem como inicialmente tinha sido pensado e
organizado as aulas, foi necessario proceder a um reajustamento da planificag&o.

No entanto, s6 uma equipa realizou os trés problemas. Sem esta disparidade
ocorrida, a equipa Azul seguiria o ritmo pretendido, o que se seria uma confirmacéo
de um bom planeamento para alunos do seu nivel de compenetracdo e organizagédo
do tempo, por terem sido os que melhor corresponderam ao pretendido.

Dai que, sobrevindo o dltimo dia da intervencgdo (5.2 Aula — Anexo D), cada
equipa ficou até onde conseguiu avancar, concluindo os problemas em curso. Dando
lugar a um debate entre todos os alunos, sem restri¢des e autorregulada, de maneira a
ter um balanco e obter mais pareceres dos alunos. Prestou-se-lhes os agradecimentos,
votos de sucesso no seu curso e futuro, que foram repetidos na plataforma Moodle
nas noticias (ponto de situacdo — Anexo E). O questionario C, situacdo final, a
avaliacdo das aulas e do professor e a respetiva autoavaliacdo dos alunos (Anexo G)
ficou remetido para extra-aula on-line. A este questionario responderam apenas trés
alunos.

Este ultimo questionario C (Anexo G), ao ser para aplicado apos aula. Foi um
risco que se teve de correr pela contingéncia das dificuldades técnicas encontradas
durante o periodo das aulas de intervenc¢do, que consumiu muito tempo aos alunos. A
razdo foi para que os alunos pudessem ser minimamente compensados com um
pouco mais de tempo, a fim de terminarem 0s programas em curso.

Os questionarios de situacdo (referencial e final — Anexo B e C
respetivamente) ndo estavam contemplados em projeto. Foram decididos e criados
nas vésperas da intervencao.

Logo desde o inicio, apesar de se prever que pudesse haver pouca atividade
no FOrum, procurou-se sempre incutir a sua participacdo com chamadas de atencdo e
mensagens no mesmo. A atividade que existiu, foi com participacdes que, na sua
maioria, constatou-se que ndo era em tempo extraescolar e sim durante o tempo
decorrente das aulas e na sua maioria na vespera, ou mesmo no préprio dia da aula de

intervencdo, antes da mesma.
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Também ndo foi solicitado a realizacdo de um relatério, como inicialmente
estava previsto no projeto, nem apresentagédo em formato digital, para ndo criar, nem
obter outras dificuldades acrescidas na adesdo dos alunos as atividades.

J4 a morosidade dos alunos na resolugdo dos problemas, em especial do P2",
implicou a ndo aplicagcdo do problema P5, pensado como um teste final, em que
englobaria as estruturas de decisdo como de repeticao.

Esta situacdo implicou o professor ver o seu trabalho redobrado com os
breafings proporcionados a cada uma das equipas. O intuito era mesmo que, ndo
consigam concluir todos os problemas projetados, pelo menos saissem a
compreender os conceitos e como eles se aplicam. Por ser mais importante os alunos
compreenderem 0s conceitos retratados, o que viabilizaria depois, supostamente,
numa maior facilidade em os implementar, do que andar apressa-los nos problemas
para que fossem todos aplicados, numa subversao da PBL.

Igualmente se passou, em termos de alteragdes no que estava previsto para o
final de cada problema, a existéncia de um debate, reflexdo sobre o processo e a
escolha da melhor resolucdo para cada desafio (ou etapa). Tendo passado para 0s
momentos que os alunos requereram atengdo e um maior acompanhamento, para
depois haver uma reunido-debate na ultima aula.

Avaliacéo

A avaliagdo dos alunos, ao ser plenamente formativa, segundo o tema das
estrategias de intervencdo e de avaliacdo das aprendizagens, incide ao longo da
intervencdo e da resolucéo dos problemas.

Atendendo as competéncias especificas de estruturas de repeticdo néo
condicional e condicional, em aulas de acdo formativa, em que se pretendia aferir 0s
conhecimentos adquiridos dos alunos e cimenté-los, dando-lhes mais uma
oportunidade para angaria-los, caso ndo os tivessem adquirido.

Auxiliando este processo foi a existéncia de entrevistas informais, junto com
a observacgéo direta do trabalho desenvolvido na sala de aula e a demonstracdo dos
resultados, ndo somente pelos testes com o rob6 atestar o programa elaborado, como
em video e o ficheiro do programa na plataforma virtual (Anexo E). E o questionario

B on-line (Anexo F), para verificar o aspeto conceptual, ou teorico, do que tinham

3 Foi confirmado pela maioria dos alunos que foi o mais dificil. A excegdo foi da equipa Azul.
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aprendido, de modo a encetar a¢des corretivas. E o questionario C (Anexo G) para
constatar se houve ou ndo alguma evolugéo nos alunos.

Também ndo menos importante foi a autorregulacdo dos alunos, ndo s6 em
termos comportamentais como cognitivos, nao so de si mesmos como dos colegas.
Neste ponto foi relevante o auxilio que teve a rob6tica como recurso.

Na plataforma educativa da escola, Moodle, (Anexo E) os alunos podiam
visualizar os seus progressos de aula a aula, como mostra o Quadro 14, participar no
espaco forum (receberem noticias e poderem indicar as suas dificuldades e sucessos
e se ajudarem mutuamente), bem como um outro modo de obterem ajuda (ajuda do
professor e ajuda matua dos alunos) e acesso a mais recursos (links para outros sitios
com mais informacéo), para além de ser usada como repositério.

Neste sentido, os alunos corresponderam ao pretendido, reunindo-se em trés
equipas de dois elementos e mais uma com trés elementos. E desse modo procuraram
resolver os problemas que Ihes foram atribuidos, mais concretamente trés.

Destes trés problemas s6 uma equipa os concluiu em pleno e as restantes

ficaram pelos dois tercos (ver Quadro 14).

Equipa* 08-Fev 10-Fev 13-Fev 15-Fev 17-Fev|Terminou
P2 P2 P2 P2 P3
Video 4*
2* P3 4* Video
1.2em
todos.
4.2 em P2;
2.2emP3
2.2em P2;
4.2emP3

Com trabalho para os problemas P2, P3 e P4.

2% Engano no local de envio do ficheiro.
3* N3ao ficou claro no video.
4* Falta de ficheiros/actualizacdo.

Quadro 14 - Realizag6es das equipas: ficheiros entregues.

Este aparente insucesso evidenciado deveu-se:

a) A concecdo de um dos problemas (P2), que podia ter sido mais
simplificado,

b) Ao modo inusitado com que os alunos foram surpreendidos na
teméatica dos objetivos em aprego, assim como do modo de sua

pratica, que requeria uma maior dindmica, autonomia e desembaraco,
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com relacdo aos percalgos com que foram confrontados, a que néo
estavam habituados, contudo, esmeraram-se em esfor¢co para
corresponder ao pretendido, de acordo com o seu proprio ritmo,

C) A algumas particularidades técnicas que ndo deixaram de também
tomar de algum tempo precioso, tornando-o menos disponivel, como
problemas de permissdes nos computadores, por vezes reincidentes,
mesmo depois de terem estado a funcionar corretamente, ocorrendo

quando MEeNOS Se esperava.

Portanto, tira-se de positivo, em termos de comportamento, segundo o que foi
referido no tema da concretizacdo das aulas, que os alunos foram exemplares em
correcdo de atitudes.

Cognitivamente, em termos dos objetivos especificos enunciados, os alunos
obtiveram sucesso. E, parcialmente, com a maioria (2/3) dos problemas resolvidos
como se pretendia.

Destacaram-se ainda pela positiva dois alunos (equipa Azul) que concluiram
em pleno, numa demonstracdo de sistematizacdo, gestdo do tempo, com eficiéncia e

eficacia e demais qualidades exigidas a informaticos programadores.

P2

Equipa | Tentativas |Total Observagao
75 Conclusao 15Fev
73 Conclusao 15Fev
73 Conclusao 15Fev
27 Conclusdo 8Fev

P3
Equipa | Tentativas |Total |Observacao

13 Conclusao 17Fev
13 Conclusao 17Fev
21 Conclusao 17Fev
52 Conclusdo 15Fev

P4
Equipa | Tentativas |Total |Observacao

27 Conclusédo 17Fev

Quadro 15 - Numero de tentativas feitas por cada equipa em cada problema resolvido.

Os restantes alunos, ndo desmerecendo, por terem sido sujeitos a maiores

dificuldades, apenas careciam de um pouco mais de tempo (de mais 90 minutos).
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Pode ter-se uma ideia aproximada do grau de dificuldade com que os alunos
se debateram na resolucdo dos problemas, através do nimero de tentativas feitas,
Quadro 15, bem como da dindmica que 0s seus ritmos de trabalho produziram.

A equipa Azul, disciplinada e autocontrolada, demorou mais na resolucéo do
P3, pelos motivos indicados no tema da Concretizagdo das Aulas. As demais tiveram
uma maior dificuldade com o P2, onde levaram mais tempo para o concretizar.

Contudo, com os briefings informais do professor, aparentemente, os alunos
compreenderam 0s conceitos retratados, o que viabilizou depois numa maior
facilidade em os implementar, pelo menos com P3 e havido mais tempo teriam
concluido também o P4, mas teve-se que dar lugar a reunido final da intervengéo, por
o0 desafio da PBL para os alunos estar na reflexao/autorregulacéo e na avaliacdo dos
colegas, dai ser fulcral e essencial reservar tempo para esta acdo. Sendo importante
os alunos expressaram livremente as suas ideias, referindo as suas dificuldades e o
que aprenderam.

A importéncia da robdtica ndo se encontra no “tentar até acertar”, mas na
medida que os alunos compreendem os conceitos e os sabem aplicar, por saberem
porque os aplicam, torna-se maior a rapidez com que produzem resultados (ver
Quadro 15), mesmo que supostamente. Por ser indicador da importancia dos
briefings tidos.

O questionario C, de situacdo final, avaliacdo das aulas e do professor e de
autoavaliacdo, aos alunos, para elaboracdo também em on-line (Anexo G), foi
dividido em trés partes. Na primeira parte a correspondéncia aos mesmos contetidos
programaticos abrangidos pelo questiondrio B (Anexo F). Na segunda parte, 0s
alunos efetuam a sua avaliacdo das aulas e do professor. E, por fim, na Gltima parte,

os alunos autoavaliam-se.
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Os Aspetos Metodoldgicos

Este trabalho n&o deixa de ter um cariz investigativo, como se referiu logo no
primeiro paragrafo da introducdo do mesmo, devido as ferramentas que usualmente
sdo empregues numa investigacao.

Como tal, no &mbito do que é apresentado, tem todas as caracteristicas para
ser considerado dentro do modelo de uma investigagdo-acdo, no paradigma
interpretativo, vocacionado para um tratamento de dados com recorréncia a métodos
qualitativos (Almeida & Freire, 2007).

Dai, dado o contexto, por a amostra ser tdo pouco significativa e,
consequentemente ser praticamente nula a representatividade da populacdo, ndo é
viavel qualquer generalizacdo, ou seja, nada pode ser concluido em generalidade com
o presente trabalho (Almeida & Freire, 2007). No entanto, pode ser um ponto de
partida, ou um ponto a juntar a outros que possa tornar outro trabalho, no futuro,
viavel em termos de conhecimento acumulado mais significativo.

Em termos de operacionalizacdo, ao recorrer-se a Robdtica Educativa
(Ribeiro, Coutinho, & Costa, 2009), mesmo como recurso, foi pensado por este
poder também conferir mais uma possibilidade de se procurar evidéncias para a
obtencdo da resposta a problematica.

Outros instrumentos de recolha de dados para providenciar elementos para a
analise de dados, para a prossecucdo do pretendido: a resposta a problematica em

questéo, providenciou-se o envolvimento de outros meios, por intermédio de:

e Videos recolhidos ao longo da intervencdo;
e Questionarios aos alunos sobre os contetdos, a formacdo e o

formador.

Ora, estes dados decorreram do processo de recolha por intermédio de

instrumentos como:

e Entrevistas informais aos alunos ao longo da resolucéo de problemas;
e Da observagdo direta do trabalho desenvolvido na sala de aula;

e Analise de videos recolhidos ao longo da intervencao;

e Resultados da avaliagdo das resolugdes dos problemas dos alunos e da

demonstracdo dos mesmos (videos);
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e Questionarios aos alunos: situacéo referencial (processo inicial) e final
(processo final), avaliacdo da formacdo e do formador e autoavaliacédo

dos alunos.

Decorrerd daqui, da utilizacdo de instrumentos de trabalho de recolha de

dados, uma observacéo:

e Do modo como os alunos abordam inicialmente o problema,
interrelacionam os seus varios elementos na sua resolugdo, executam
0 plano e refletem sobre a resolugéo e a discutem;

e Perante um erro, como é que os alunos utilizam o robd para
ultrapassa-lo;

e Do como é que os alunos interagem com o rob0 e o cenério fisico;

e Explicitar as ilagfes que os alunos retiram do processo e a importancia

do mesmo para a sua formacao.
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Analise dos Dados Recolhidos e seus Resultados

Para o presente trabalho foi aplicada a metodologia reportada no capitulo
anterior de modo a conduzir a resposta a questdo que orientou este trabalho,
recordando, por outras palavras, consegue-se observar evidéncias nos alunos de
competéncias especificas na area de programacdo com aplicacdo do método PBL e
com recurso a robdtica?

Constata-se no tema concretizacdo das aulas, mais concretamente no que
concerne a 4.2 Aula, o exemplo da equipa Azul, através do material que fez chegar a
plataforma (ficheiro de programacdo com a resolucdo do P3 e respetivo video), de
evidéncias do modo como os alunos abordaram o problema e o solucionaram (ver
Figura 42 a 45).

Pdde-se constatar pela observacdo direta na sala de aula, bem como nos
videos efetuados a intervencdo, que os alunos perante o erro, quando constatavam
que o robd ndo tinha a ac¢do pretendida, ndo se intimidavam.

Pode-se também observar pelo registo da contagem de tentativas de cada
equipa (ver Quadro 15), em que 75% das equipas (Vermelha, Amarela e Verde)
evidenciam uma quantidade quase trés vezes superior em relacdo ao que foi atingido
pelos restantes 25% (equipa Azul) para o P2. E, obtido o0 sucesso, prosseguiram para
a resolucdo do P3, em que o que tinha acontecido antes ocorreu no inverso,
salvaguardando as propor¢des das quantidades. Ou seja, 0os 25% (equipa Azul)
evidéncia uma quantidade de tentativas quatro vezes superior em relacdo a 50% das
equipas (Vermelha e Amarela) e com os restantes 25% (equipa Verde) ndo chega a
duas vezes e meia. Tal se deveu a repeticdo do P3, por da primeira vez nao ter sido
efetuada a resolugdo de acordo com o enunciado. Contudo, mesmo assim a equipa
Azul é a Unica a resolver o P4, tendo decaido o valor das tentativas de P3 para a
mesma quantidade inicial com o P2.

Denota-se daqui que existiu também alguma proficiéncia resultante dos
trabalhos desenvolvidos pelos alunos, muito embora se observe que tenham tido na
sua progressdo um ritmo diferenciado (ver Quadro 14).

De igual modo sobre a importéncia finalidade e o interesse na utilizagdo do
robd, como recurso, na indicagdo de que ndo ¢é s6 para “tentar até conseguir”, pela
resposta positiva que se pode inferir, visto que na medida que o0s alunos

compreendem 0s conceitos e 0s sabem aplicar, por saberem porque os aplicam, (ver
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temas concretizacdo das aulas e avaliacdo), torna-se maior a rapidez com que
produzem resultados. Devendo-se aos briefings da aplicacdo do método PBL.

Ademais, logo no primeiro dia de aulas da intervencdo o professor fez uma
ressalva no uso do seu méetodo expositivo sobre o erro ser visto proficuamente, nem
tdo pouco foram criticados, pelo contréario, foram incentivados pelo professor, de
modo a verem-no como uma oportunidade em melhorar o programa e,
consequentemente, a futura acédo do robd.

A metodologia PBL encara o0 erro como mais um meio de aprendizagem que
foi proporcionado aos alunos com o recurso a utilizagdo do robd, nas suas tentativas
de programacdo para a resolucdo dos problemas em enunciado. Para o efeito foi-lhes
dado espaco e tempo para a sua concretizacao.

De acordo com o que foi proferido, a equipa Azul demonstrou ser mais
compenetrada, disciplinada e autocontrolada, com uma demonstracdo de
sistematizacéo, gestdo do tempo, com eficiéncia e eficacia. Quanto as restantes, pelas
dificuldades que apresentaram, careciam de um pouco mais de tempo.

O Unico sendo que houve foi 0 aluno A2, da equipa Amarela, em entrevista
informal ter confessado que era muito pessimista e que o fato de errar o arreliava,
apesar de ser teimoso. No entanto, mais tarde, adiantou que até tinha sido bom assim,
por ver a possibilidade de conseguir ultrapassar o problema pelo comportamento do
robd face as correcbes do programa. Neste sentido, parece que a sua ‘teimosia’
funcionou em seu proveito e da equipa.

Quanto ao modo como os elementos se interrelacionam na resolucdo dos
problemas, executam o seu plano, refletem na resolucéo e a discutem, por observacgédo
direta das aulas e dos videos da intervencao foi corrente ocorrer entre 0s proprios
elementos de cada equipa.

Contudo, por raramente verem 0 que as outras equipas faziam em termos de
programacéo, ocasionalmente, houve situagfes em que, quando o faziam era com o
intuito de se ajudar mutuamente, discutindo e refletindo abordagem adotada por cada
equipa.

Como tambem ja foi referido em termos de comportamento dos alunos, no
tema concretizacdo das aulas, pode-se observar diretamente e na gravacdo em video
das aulas o civismo e a cordialidade nelas vivenciadas.

Embora, uma ou outra vez, tenha surgido uma crispacdo natural entre

elementos da mesma equipa (tanto na Amarela como na Verde), com uma discusséo
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mais acesa, mas de rapido consenso, sem necessidade de intervencdo do professor.
Em video também pode ser observado pelo menos um desses desentendimentos.

No sentido do como € que os alunos interagem com o robd e o cenario fisico,
indiretamente, parece ter sido positivo, pela envolvéncia dos alunos no modo como
interagiram com o robd e o cenario fisico por terem gostado, apesar das
contrariedades referidas e, também, pelo facto de haver momentos de estarem tdo
absorvidos com o que estavam a fazer, de se alhearem da presenca do professor, dos
colegas do professor que auxiliaram na logistica e na captacdo das imagens de video
e do professor cooperante.

Nesta situacdo, os alunos atingiram o Flow de Csikszentmihalyi (2002), nas
palavras de Domenico de Masi (2000), sobre o seu 6Ocio criativo, quando refere que
“a plenitude da atividade humana é alcancada somente quando nela coincidem, se
acumulam, se exaltam e se mesclam o trabalho, o estudo e o jogo; isto €, quando nés
trabalhamos, aprendemos e nos divertimos, tudo ao mesmo tempo.”

O que se retirou da reunido ocorrida no final da Gltima aula e do questionario
C (Anexo G), para além dos alunos serem parcos em palavras, os resultados foram
espelhados no questionario C (Anexo G), embora de modo mais limitativo, por
somente trés dos nove alunos terem respondido.

A correspondente 1.2 parte do questionario C (Anexo G) é similar ao do
questionario B (ver Anexo F), por referir os mesmos conteldos programaticos, muito
embora com diferencas, para que ndao houvesse influéncias de aprendizagem.

Constata-se neste questionario C (Anexo G) que os alunos demonstram terem
0s conceitos assimilados, pelo menos ja ndo demonstram confuséo entre as estruturas
de selecdo e de repeticdo, apesar de alguma falta de expressividade/precipitacdo na
digitacdo (referente as questfes 1.2a 4.3, da 6.2 e da 9.2a 12.9).

Foi considerado a um aluno que apresentou falta de expressividade logo na 1.2
questdo com uma indicagdo de “If” por na 4.2, 6.2, 11.2 e 12.2 questdo responder bem.
Ou seja, nao foi o aluno que omitiu uma escolha na 12.2 questdo. E o que omitiu
respondeu bem as demais questdes referidas.

A excecdo ocorreu no que concerne a 5.2 questdo, com um aluno (33%) a
dizer que ndo sabe. A situacdo deve-se por ndo ter programado. Logo ndo efetuado a

resolucéo do P4 (while). Contudo, mostrou que percebeu o conceito.
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Dai, muito provavelmente, na 7.2 questdo ter respondido que sente que
desenvolve pouco. O que contrasta com os outros dois (67%) que sentem a
desenvolver bem.

Ja na 8.2 questdo — “Sentes que melhoras a tua capacidade de programar em C
quando programas o Rob0? Porqué?” — Apesar das respostas terem sido unanimes
pela positiva distinguem-se:

a) “Sim porque sim nos ao progamar robo apreendemos as estruturas de
repeticédo e utilizamo--as.”

b) “Mais ou menos, ao utilizar o rob6 estamos a utilizar a instrugdo que ja
esta realizada em que na programacdo ja temos que desenvolver a
instrucdo”

c) “sim, mas ligeiramente pois no computador desenvolve--se melhor a

capacidade de programar.”

Deste modo, estes resultados comparativamente com os do questionario B
(Anexo F) e junto com o que os alunos trabalharam e foi observado deles, seja
diretamente nas aulas, seja nos videos das mesmas, bem como dos programas em
repositério, apesar dos resultados ndo contemplarem todos os alunos no questionario
C (Anexo G), ndo se pode negar que demonstram uma tendéncia de evolucgédo
positiva ndo s6 destes trés alunos, mas que se estende aos restante seis. Tal
proporciona evidéncias nos alunos de competéncias especificas na area da
programacéo.

Muito provavelmente os resultados teriam sido mais consistentes do que
foram se tivessem respondido ao questiondrio C (Anexo G) na aula e, também,
tivessem tido mais tempo entre outras condi¢Bes (indicadas nas trés alineas como
fatores de aparente insucesso no tema da avaliagéo).

Em relacdo a 2.2 parte do questionario C (Anexo G), a avaliacdo das aulas e
do professor, no que concerne aos temas abordados se despertaram interesse (questao
13.1), os alunos referiram também unanimemente de que foi positivo.

Ja sobre a utilidade da abordagem dos conteudos programaticos, pelo modo
como as aulas decorreram, solicitando-se uma justificacdo, os alunos voltaram a dar

respostas diferentes, considerando 67% positiva (questdo 13.2):
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a) “Acho sim, porque ao decorrer das aulas nos descobrimos que da para
progamar e brincar a0 mesmo tempo. Porque nos enquanto
progamavamos os robds, nds ao mesmo tempo divertiamonos.”

b) “Nao muito porque depois ao programar perdemos a nocao da linguagem”

c) “Sim, para ndo estarmos muito agarralos a linguagem c porque em

programacéo existem mais linguagens.”

A alinea a) fez recordar a teoria do Ocio criativo (Masi, 2000) por ser tdo
similar ao que é nele descrito. Ao mesmo tempo mostra 0 quanto e 0 como 0s alunos
interagem com o rob6 e o cenério fisico.

A alinea b) suscita de que ndo tem bem uma ideia do que significa as
linguagens de programacéo.

Jé& a resposta da alinea ¢) demonstra que o aluno esta ciente da realidade das
linguagens de programacao.

Quando os alunos foram confrontados com o modo que preferiam ter as aulas
se tivessem opcdo de escolha (questdo 13.3), 67% respondeu que preferiria ter as
aulas da maneira habitual e 33% um misto de ambas.

J& na possibilidade de terem um curso de formagdo em programagdo com
robds, compativel com o horéario escolar (questdo 13.4), a situacdo de certo modo
inverte-se, 33% diria que ndo frequentaria e 67% que iria pensar.

Com respeito ao professor (14.2 questdo), os alunos consensualmente s&o
unanimes pela positiva (Figura 58).

14.0 professor...

Foi pontual?

Desenvolveu o programa como

pretendia? | | |
Prestou esclarecimento por equipa? & N&o
Favoreceu a participagdo ativa dos | | | Fouco
alunos? | | | Razavel
Sahiz o que ensinava? Bem
Deu espago para trabalhar a | | | Muito Bem

vontade? |

Foi claro nas suas inte vencdes?

Figura 58 - Questionario C (14.2 questdo) — Sobre o professor.
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Quanto & documentacdo (questdo 15.), os alunos também foram unanimes

pela positiva, tendo a maioria entendido que era mais do que razoavel (Figura 59).

15.A documentacgao...

L l l w Ndo
Foi util
& Pouco
Satisfaz em qualidade? Razével
W Bem
Engloba os conteldos desenvolvidos? = Muito Bem
-

Figura 59 - Questionario C (14.2 questdo) — Sobre a documentacéao.

Em termos da turma (2.° turno), os alunos expressaram-se pela positiva, na

sua maioria também consideraram mais do que razoavel (Figura 60).

16.A turma...
. | w Nao
O relacionamento entre os alunos
foi... Pouco
Razavel
A participagdo dos alunos foi...
— Bem
0 1 2 3 & Muito Bem
Figura 60 - Questionario C (14.2 questdo) — Sobre a turma.
As aulas...
| |
Nado
Dadas foram as suficientes? =
Pouco
| | Razavel
Permitiram consolidar os
conhecimentos? “ Bem
[ [ = Muito Bem
0 1 2 3

Figura 61 - Questionario C (14.2 questdo) — Sobre as aulas.
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Sobre se as aulas (17.2 e 18.2 questdo), os alunos expressaram-se pela positiva,
na sua maioria decidiram ser mais do que razoavel (Figura 61).

Em termos de apreciacdo global, aceitando-se sugestfes (19.2 questdo), como
questdo opcional que era, somente dois alunos deram a sua apreciacdo e ambos pela
positiva. Um dos alunos referiu que “aumentou o relacionamento entre os colegas, ¢
de mau ndo aconteceu nada.”** J4 o outro aluno referiu que o professor “(...) é
simpatico e ndo é malcriado, mas ele nunca nos ouvia muito as vezes SO Sé Nos
mandassemos mail a ele (...)”, ou entdo, “(...) diziamos a ele que o espaco do
circuito ndo estava igual em todas as aulas (...) Mas pronto eu gostei”.

E possivel que o professor tenha de ser ainda mais atento, mas néo foi sempre
assim em todas as aulas como o aluno refere, visto que, quando foi abordado pelos
alunos a respeito, o professor teve sempre o cuidado de verificar, medir e agradecer a
chamada de atencdo. Inclusive com o aluno que reporta o facto. Embora, por isso,
lamente que ndo tivesse referido o que € redigido neste espaco. Inclusive, o professor
até agiu sem que os alunos tivessem a necessidade de chamar atencdo, sendo eles
mesmos chamados atencdo, apos repor em condi¢do o cenario, aquando de algum
encontrdo acidental na mesa a sua passagem.

Também é verdade que algumas vezes o professor agiu como se nao tivesse
Visto 0 que se estava a passar, huma provocacdo velada, com o intuito de observar a
reacdo dos alunos. Seja na prépria aula, ou mesmo como uma extensdo da mesma
para o Forum virtual, para obter registos sobre situacdes ja relatadas, ou mesmo por
correio eletrénico como refere o aluno, como também prontamente enviava a devida
resposta (Anexo E).

Com respeito a 3.2 e Ultima parte do questionario C (Anexo G), sobre a
autoavaliacdo dos alunos, no @mbito do Saber Ser e Estar (20.2 questdo), os alunos
consideram positivo unanimemente, excetuando um aluno em duas das situagdes, no

que toca ao ser responsavel e quanto ao perguntar quando tem ddvidas (Figura 62).

4 E-se alheio ao facto de ndo constar algumas respostas ao questionario C (Anexo G), visto ser
produzido automaticamente pelo proprio servico do Google Docs. O que se encontra transcrito advém
diretamente do prdprio registo na folha de célculo.
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Saber Ser e Estar

Cumproc/ as regras da aulae
equipamento

Respeito colegas e prof.

Colaboro ¢/ colegas e prof.

comportamento
L | | M Pouco
Pergunto quando com ddvidas
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trago materiais p/a aula Bem
Muito Bem

sou empenhado
sou Responsavel
sou pontual

|

I
—

| | |
—

|

sou assiduo

o 1 2 3

Figura 62 - Questionario C (20.2 questdo) — Saber Ser e Estar.

No ambito do Saber e Saber Fazer (21.2 questdo), os alunos entendem ser
positivo por unanimidade, excetuando dois alunos em duas das situagdes, na
interacdo no Férum com o0s colegas e na participacdo sobre a dificuldade e a
superacdo de cada problema (Anexo E), em que para ambas as situacfes, um

respondeu com “pouco” e o outro com nada (Figura 63).

Saber e Saber Fazer...

compreendo os conteudos lecionados
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cientificos
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A equipa entregou sem pre os ficheiros = N30
dos videos na Moodle |

A equipa entregou sempre os ficheiros | | Pouco
dos programas na Moodle Razodvel
Realizaei os testes pfa concretizagdo | | |
de cada problema H Bem
| & Muito Bem

Consegui rentabilizar o tempo

Useiosequipamentos com rigor

Tenho dominio das aplicagbes usadas
Demonstrei as resolugdes em equipa

Rezlizacdo dos problemas em equipa

i

=]
[
¥
w

Figura 63 - Questionario C (21.2 questdo) — Saber e Saber Fazer.
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O questionério finaliza solicitando aos alunos, em termos gerais de avaliacdo
das aulas, a indicacdo do nivel que entendem merecer (22.2 questdo) em que a

maioria (67%) respondeu com “Nivel 4” (Figura 64).

22.1 Mereco ter um...
MNivel 3 MNivel 4

33%

-~

67%

Figura 64 - Questionario C (22.2 questdo) — Merego ter um nivel...

De um modo geral os alunos de facto transmitiram o que se passou durante as
aulas.

Acrescenta-se que, de acordo com o que consta no tema da concretizacdo das
aulas, todos os alunos e em particular os alunos Al e A2 tiveram a oportunidade de
integracdo na aprendizagem. Confirmado pelo aluno A2 em entrevistas informais ao
referir que 0 manuseio e o repetir um pouco o que ja tinham passado, permitiu que
conseguisse também sentir enquadrado na turma.

Arrisca-se a dizer que este sucesso deveu-se a aplicacdo de entrevistas
informais, junto com a observagéo direta do trabalho desenvolvido na sala de aula e
com a demonstracdo dos resultados, ndo somente pelos testes com o rob6 atestar o
programa elaborado, como também através dos seus videos e dos programas em si e
0 retorno proporcionado aos alunos junto com os briefings, pela metodologia PBL.

Também ndo menos importante foi a autorregulacdo dos alunos, nao sé em
termos comportamentais como cognitivos, em que teve um relevo importante o
recurso da robdtica.

Das ilacdes que os alunos retiram do processo e a importancia do mesmo para
a sua formacdo, de acordo com a sua autoavaliacdo é positiva, dado que ndo so6
souberam Saber Ser e Estar como também souberam Saber e Saber Fazer ao ponto de
conferirem a si uma avaliagéo ciente.

Finalmente chegou-se a0 momento de responder a questdo da problematica:
conseguiu-se observar evidéncias nos alunos de competéncias especificas na area da

programagao com aplicagcdo do método PBL e com recurso a robotica?
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Aliados todos os pontos aqui apresentados e perante toda a informacgéo
disponivel pode-se responder a questdo levantada na problematica que ha evidéncias

que apontam para uma resposta na afirmativa dentro do contexto apresentado.
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A Reflexdo sobre o Trabalho Realizado

O tema apresentado foi um desafio ao autor. Mais ainda quando 0 mesmo
descobriu recentemente que era o que pretendia ser: um professor.

A ligacdo da metodologia PBL com o recurso a Robotica pareceram uma boa
opcao, util e com valor para a pratica profissional. Embora ciente da necessidade de
corresponder & realidade de cada escola, turma e aluno, aos respetivos conteildos
programaticos e recursos disponiveis.

Em termos de planeamento as aulas carecem de um cuidado preparativo, nao
sO da logistica, na preparacdo dos materiais e demais equipamentos, como da
planificagdo, na preparagdo do cenério, dos desafios traduzidos nos problemas e o
seu adequar ao curriculo programatico da disciplina e dos alunos.

Se trabalhar sozinho é importante, ndo menos importante é trabalhar em
equipa. Mais ainda numa equipa que trabalhe e pense nos alunos e para os alunos. O
professor além de ser um recurso, facilita processos de grupo, como pessoa de bom
senso, toma o papel do aluno e aprende, numa parceria na descoberta investigativa.

Portanto, um professor facilitador de processos de aprendizagem ndo tem
como Unica funcdo resolver problemas mas também monitorizar a descoberta dos
conhecimentos ou competéncias e dar retorno, fazendo-se valer da sua experiéncia
pessoal de um modo aos alunos obterem indicacBes na lidacdo com o problema,
como o abordar e raciocinar, a procurar a informacéo pertinente que contribua para a
composicdo do puzzle e se obtenha a resolugdo. Além de ajudar a ultrapassar
eventuais dificuldades/bloqueios, conflitos, ou incertezas.

Esta situacdo, embora ndo pareca, tem uma importancia fundamental no
ambiente de uma sala de aula, bem como no comportamento dos alunos e a sua
envolvéncia nas tarefas preconizadas.

Por vezes, o que é percecionado endogenamente ndo se coaduna com o que é
percecionado exogenamente, sendo vital ter um meio de equilibrio que venha afinar e
sintetizar estes dois campos de aparéncia antagonica, mas que se pode obter uma
maior valia quando se 0s cruza com um terceiro elemento que se denomina por
Autoscopia (TURIM, 2006), alargando a realidade além das sensacOes
proporcionadas pelas referidas perce¢cdes individualmente, numa confluéncia
globalizante e integrante e no desenvolvimento de faculdades reflexivas (auto-

observacdo e da autocritica).
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Deste modo, a reflexdo é uma ferramenta fundamental no desempenho da
pratica de um professor. E ndo se pode desassociar a mesma da plasticidade na
capacidade de refletir a mudanca nas praticas docentes, de acordo com a sua revisao
critica sobre os eventos ocorridos (Oliveira & Serrazina, s.d.).

Assim, ao refletir sobre o &mbito do trabalho realizado na intervencdo da
aplicacdo da metodologia PBL com recurso a robdtica na programacdo, sobre os
objetivos especificos e respetivos contetdos serem apropriados pelos alunos e
perceber os beneficios produzidos, pelo menos, constatou-se que o0s alunos
experienciaram novos modos de aprendizagem com tecnologias dentro da sala de
aula, o que lhes possibilitou também alargar um pouco mais seus horizontes
tecnoldgicos e de interacdo, tanto com novas ferramentas (software e rob6s) como
entre si.

Neste sentido, atendendo também as caracteristicas da metodologia aplicada,
junto com a reflexdo na formagéo no desenvolvimento profissional, vislumbra-se
oportunidades de trabalho dos professores com seus alunos, num aliar de
metodologias de aprendizagem, como a PBL, com as tecnologias, no caso a robotica,
ter em consideracdo as especificidades e acuidades na sua aplicacdo, como ja foi
referido.

Estas atividades futuras serdo reguladas em parte pelas reflexdes que se fazem
das experiéncias passadas, resultando em melhorias, ou de novas estratégias e de
recursos, de acordo com os resultados obtidos e os beneficios produzidos, que por
sua vez também serdo sujeitas a reflexdo, durante a vida profissional de um
professor.

Perante 0 exposto, a presente intervencdo permitiu compreender que as
mudancas advém de colocar o aluno no centro da aprendizagem, contudo, este
também néo é indiferente a presenca do professor. Pois este tem a responsabilidade
pela capacitacdo da responsabiliza¢do dos alunos no trabalho que desenvolvem, pelas
aprendizagens que Ihes proporciona, com seguranca obterem a confianca nas suas
praticas.

Durante o decorrer dos desafios os alunos tém espaco para o desenvolvimento
das suas tarefas com autonomia, proporcionando-lhes a possibilidade para aplicar a
pro-atividade nos seus conhecimentos e amplia-los, na descoberta de maneiras de

atacar o problema e conquistar cada um dos desafios.
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Daqui se infere que a PBL permite um meio aos alunos de adquirirem
competéncias, mais ainda com recurso aos robds, que séo valorizadas no ensino e no
mercado de trabalho.

Contudo, trata-se de uma metodologia a aprimorar e a desenvolver na
integracdo das préticas letivas futuras.

Tal se deve a0 modo menos bem conseguido da concretizagdo do P4.
Especialmente devido ao P2 que, podendo ter sido mais simples, acabou por influir
no desenrolar das atividades dos alunos, impedindo a maioria das equipas, pelo
consumo de tempo na sua resolucéo, de concretizar pelo menos P4.

No entanto, apesar deste facto, ndo significa que houve insucesso na
implementacdo dos objetivos especificos, como se viu, 0 que demonstra que as
estratégias implementadas obtiveram os resultados desejados e o0s alunos
evidenciaram que aprenderam o que foi previamente identificado, tdo somente
existiu um aspeto pratico que nao foi cumprido pela maioria.

Apesar de o professor ter planificado as suas aulas, em projeto, té-las
reestruturado depois e antes da intervencdo, mesmo assim ainda houve a
flexibilidade necessaria para fazer face a ajustes possiveis, visando sempre o melhor
para os alunos durante a intervencgéo, para reestruturar novamente. Por nem sempre
ser simples antecipar situacdes e acOes dos alunos. E ndo sdo os alunos que tém de
ser ajustados as planificacBes e sim estas a eles.

Os alunos foram ordeiros e corretissimos em termos de comportamento, ndo
s6 com o professor mas também entre si. Ndo havendo mais nada de significativo de
registo a respeito além de referir que os alunos individualmente apresentaram gosto,
apesar das varias contrariedades que surgiram.

Um outro sinal de que a intervencdo foi bem sucedida encontra-se no modo
como os alunos ao longo da intervencdo estiveram envolvidos, ao ponto de téo
absorvidos com o que estavam a fazer, por vezes, se alhearem dos restantes
intervenientes (professores) que se encontravam a sua volta na sala de aula.

Este percurso permitiu no ponto atual saber o que se quer em termos de
pedagogia de ensino, com mais seguranca e autonomia. Tal se deve a uma maior
compreensdo e lucidez do professor que se é e se pretende continuar a ser, em
desenvolvimento constante, privilegiando os alunos, consoante o seu tipo, com a

melhor metodologia que se lhes adeque e tenha dado provas.
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Olhando aos resultados, comportamento e aprendizagem dos alunos e da
reflexdo que o professor faz de si mesmo, considera-se esta interven¢cdo como um
aspeto bastante positivo no desenvolvimento profissional do professor. Aos alunos
por lhes ter propiciado um leque de experiéncias de aprendizagem, de obtencao de
conhecimento e de novas tecnologias em sala de aula. E ao professor a possibilidade
intrinseca de contatar mais de perto o novo paradigma educacional, crescendo e
enriquecendo com novas metodologias de ensino-aprendizagem (PBL) e de
tecnologia (rob6s), tornando mais forte e maduro a pessoa que se é nos valores que

ao longo da vida orientam e que contribuem para o docente que se vive.
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Anexo A — AutorizacOes: Escola e Encarregados de Educacgéo

r

Pedido a Direcéo:

Exmo. Senhor Diretor da
Escola Secundaria de Camdes

Fernando José Pereira de Matos, Filipe Duarte da Conceigdo Gago Gongalves, Geni
Patricia dos Santos Gomes e Joana Martinho de Almeida Costa, alunos do 2.° ano do
Mestrado em Ensino de Informatica da Universidade de Lisboa, orientados pela
professora Paula Rolo Abrantes ¢ pela Professora Cooperante Monica Batista, vém
requerer a V. Ex.* autorizagdo para procederem a recolha de dados dos alunos do curso
profissional Informdtica de Gestio do primeiro ano, turma N, nomeadamente, a resposta
aos questiondrios, gravagio de aleumas aulas e eventualmente outras formas de recolha
de dados que a investigagio exija. Os referidos registos visam a obtenciio de dados num
estudo relacionado com a caraterizagdio dos alunos do curso profissional. Serdo
salvaguardados todas as questdes éticas e legais de recolha de dados.

O estudo surge no dmbito da intervengdio que se realizard ao longo do presente ano
letivo, na referida turma. Este trabalho de intervengio terminard com elaboraciio do
relatorio final da cadeira de Introduciio a Pratica Profissional 111 ¢ 1V. do Mestrado em
Ensino de Informatica, do Instituto de Educagiio, da Universidade de Lisboa.

Os dados recolhidos terdo um cardcter confidencial, servindo apenas para a
fundamentacdo da parte empirica do trabalho.

Oportunamente, sera informada a respetiva Dirctora de Turma e serd solicitado aos
Encarregados de Educagio as devidas autorizacdes para a participacio dos seus
educandos neste estudo.

[isboa, 14 de Outubro de 2011

Pede deferimento

P = e
/'/ (Fernando Jm’éﬂ’ereira de Matos)

Q‘T-‘il'?ée Duage da Concei¢io Gago Gongalves)
Z}L‘rﬂ ﬁ'@n‘)&;

(Geni Patricia dos Santos Gomes)

Toana, (Jnﬁ
9 (Joana Martinho de Almeida Costa)
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Pedido de autorizaciio aos Encarregados de Educaciio:

Fernando José Pereira de Matos, Filipe Duarte da Concei¢do Gago Gongalves, Geni
Patricia dos Santos Gomes e Joana Martinho de Almeida Costa, alunos do 2.° ano do
Mestrado em Ensino de Informatica da Universidade de Lisboa, orientados pela
professora Paula Rolo Abrantes e pela Professora Cooperante Monica Batista, vém
requer a V. Ex." autorizag@o para procederem a recolha de dados dos alunos do curso
profissional Informatica de Gestdo do 1.° ano, turma N, nomeadamente, a resposta aos
questiondrios, gravagio de algumas aulas e eventualmente outras formas de recolha de
dados que a investigagdo exija. Os referidos registos visam a obten¢@o de dados num
estudo relacionado com a caraterizagdo dos alunos do curso profissional. Serdo
salvaguardados todas as questdes éticas e legais de recolha de dados.

O estudo surge no dmbito da intervencdo que se realizara ao longo do presente ano
letivo, na referida turma. Este trabalho de intervenc¢do terminard com elaboragiio do
relatorio final da cadeira de Introdug@o a Pratica Profissional III e IV, do Mestrado em
Ensino de Informatica, do Instituto de Educacdo, da Universidade de Lisboa. Vimos
solicitar autorizagdo a V. Ex.* para que nos permita a participagdo do(s) seu(s)
educando(s) neste estudo, de acordo com o que acima foi referido.

Os dados recolhidos terdo um cardcter confidencial, servindo apenas para a
fundamentag@o da parte empirica do trabalho.

Informamos, ainda, que ja pedimos autorizagio a Dire¢o desta Escola.
Agradecemos desde j4 a atengdo dispensada,
Com os melhores cumprimentos,

Os Professores,

A W | .

(Fernando f()/!é Pereira de Matos)
#',ﬁ' IV
(Filipé Dﬁrte_da Conceigdo Gago Gongalves)
Zrern 777-r
(Geni Patricia dos Santos Gomes)
S
(Joana Martinho de Almeida Costa)

Lisboa, 14 de Outubro de 2011

Tomei conhecimento:
\
AY
A Diretora de Turma /T

o
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Documento que acompanhou o anterior e foi devidamente devolvido pelos
respetivos encarregados de Educacéo:
Declaracdo de Autorizacéo

Eu, Encarregado(a)

de Educacéo do(a) aluno(a) , n.e , da

turma N, do 1.° ano, autorizo o meu educando a contribuir com a sua participacdo para o
trabalho de investigacdo dos Professores Fernando Matos, Filipe Gongalves, Geni Gomes e

Joana Costa.

Lisboa, _ de Outubro de 2011

Assinatura do Encarregado de Educacéo
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Anexo B — Questionario A: Aplicado On-Line a Turma

120512

M.® de Série *

Inguerito Escola Secundara ge Cambes

Inquérito
Escola
Secunddria
de Camses

Alunos do 1% ano do Curso de
Informtica de Gestiio

Ests question &rio faz part= d= um
estudn preliminar pars 2
preparacio de urma intervencio na
WHEED BUFTA.

O objativo especifico daste
quastionirio £ conhecer-yos
melhor para adequarmas a
intervencso b vossss necsssidades,
apztEntiss & rotivariiss paesnuis,
para tal o wosso contributo &
fundarnental

Gratos pala voss colaboragio.
*Obrigatério

1. Que idade tens? =

(anos)

2. Qual € o teu sexo? *

) Femining

() Masculing

3. Es abrangido pelo SASE? *

& Mao
CJFBEHE!#
CJEEHEIB

i) Aguardo Resposta

Percurso Escolar

hitps:itdocs google comispraadshestiviewlorm Hombkey=dHFQd 1 NFRXGH 1 JDUDKdWS T TFhzRGe.
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1205M2 Inquénito Escola Sacundara ge Camies

4. Este € o teu primeiro ano na Escola Secundaria de Camdes? *
[ 5im
L‘:J Nao

5. Alguma vez ficaste retido ao longo do seu percurso escolar? *

) 5im

L‘:J Nao

6. Se respondeste 5im @ pergunta 5, diz-nos em que ano e quantas vezes te

aconteceu.
Exemplo: 9 ano - 1 vez; 8 ano - 2 veres

- 2vezes 3vezes 4 vezes 5 ou mais
VEZes

12 classe & s s o i
28 classe a @) B &) @]
3@ classe Lt ] ] ] |}
4.2 classe ' o L3 & &
5.9 ano i ) it & 7]
6.2 ano & 5] = ] B
7.9 ano 5] i) 5 &) [ #]
8.2 ano st iw] ] i i}
0.9 ano 5] i) 5 &) &)
109 ano & & s o @

7. Tens computador em casa? *
) 5im
) Nao

8. Tens ligag@o a Internet em casaf *
) Sim
) N3o

9. Completa a frase: Escolhi o curso profissional de Informatica de Gestao
porque gosto ... %

Muito
pouco

Pouco Médio Muito  Bastante

De tecnologia st  w] ] ] s

NHpE: IKI0CS. GOOgH:. COM/SPraadEneatViEwIonm TormKey=aHF G NFCX TN 1JDUDEEIWS TTFNZRGE. .
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120512 Inqueniio Escola S2cundara ge Cambes

De computadores 3] o 3] © @&
De jogos L& ] iz O &
De gestao 2 o 2 o L&

10. Tens outros motivos que te levaram a escolher este curso, para além
dos indicados na pergunta 97

1. Completa a frase: Eu gosto ... ©

i
Lo Pouco Médio Muito  Bastante
pouco
Da escols o) @ o) ® @
Dos professores & & a ) )
Dos colegas de
oo s © @ ® ©
Do clima de escola Q0 © it [ )
Da relacio aluno e
eofesor [5 ® S ® ©
Das disciplinas de
informatica Z @ c © ®
Das outras - - =
disciplinas = 0o = 0 ©

12. Ma pergunta 11, se tens outro motivo pelo qual gostas mais ou menos
no teu curso, di-nos a conhecer.

13. Quais as tuas disciplinas favoritas? Diz-nos o que mais gostas nestas
disciplinas? *

nitps:kines google. com/spraadsheat viswlonm Fommkey-dHF G | NFGX TN JOUDEHWS TTFhzRGE. ..
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120512 Inqueniio Escola S2cundara ge Cambes
A
14. Quais as disciplinas que menos gostas? Diz-nos porque gostas menos
destas. *
F
Utilizagdo de tecnologias
15. Quais os teus conhecimentos nestas linguagens de programagao? *
Menhum  Basico Médio Bom MBI;T
c iz s} L o ]
C++ L L5} iZ L3 B
Java iz L&) L o ]
Visual Basic P ) L] 5] 5]
Pascal iZ © iZ o o
saL L L) L o o
16. Diz-nos quantas vezes ja utilizaste estas tecnologias. *
Muritas
Munca Raramente As vezes Sempre
vezes
Telemével e ® @ ®© ©
Computador il ] © ] ©
Censola de jogos L o o & L#]
Robd NXT i o ] = o
Outro Robd L 3] & ] &
nitps:iMiocs google viewlorm P armkey-dHFQd INFXGIN JOUDRIWS T TRhzRGe.
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120512 Inquénto Escola Sacundara ge Cambes

17. Tens um ou mais telemoveis? Quais saol *
Podes indicar o modelo, marca ou sistema operativo.

W

18. Diz-nos com que frequéncia utilizas estas ferramentas. *

Muitas

Munca Raramente Asveres vopee  SEMPre
Facebook ] g ] o g
Moaodle e ® &) B @
Messenger iz © © © ©
Skype c © @ o &
QOutro ] ) & ® s

19. Se respondeste Qutro na pergunta 18, gostariamos de saber quais sio.

20. O que & para ti um bom professor?

whe

Hdabitos de Estudo

#1. Completa a seguinte frase: Eu gosto de estudar ... *

Muito Pouco Medio Muito  Bastante
Nitps:iocs. google. CoM/spraadsheet viswlorm Tranmiey-dHFQd 1NFGX QN 1 JDUDRdWS TTFNZRGE. .
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12052 Inquértto Escola Secundara de Camies

mais elementos

poucs
Sozinho e @ e ©o @

Em grupos de2 e @ € © @
Fm grupes de 3 ou e ® e © ®

22. Quando tens ddvidas, o que fazes? *

Muritas
Munca Raramente As vezes — Sempre

Pe¢o ajuda ao

orofessor L ® @ ® ©
jud

e T © © © o
Rercorro a internet ] (s i ] i

Recorro aos
rmanuais L o L] L o
Nao peco ajuda LA o o o )
Outro iZ s & i %]

23. Se respondeste Outro na pe
diwidas.

rgunta 22, diz-nos o que fazes quando tens

24. Como gostas de ser avaliado nas disciplinas de informatica? =

Muita Pouco Medio Muito  Bastante
pouco
Testes praticos i 5] s o @
Testes tedrio-
oriti Lt 7] iZ & &
Trabalhos
Inchvituais < © c © ©
Trabalhos em
orupn i © i © ©
Assiduidade,
pontualidade e 2 (] 2 (3] (]
comportamento

itps: ihdocs. googie. Com/spraadsheet viewionm ?iommAey-dHF 1 NF QX O JOUDK WS TTFIZREE...
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1200512

Inguésito Escola Secundaria de Cambes

25. Como preferes trabalhar na sala de aula? *

Muita Pouco Medio Muite  Bastante
pouco
Sozinho & L& L3 3] L&
Em grupos de 2
. e @ e © ©
Em grupos de 3 ou e e

mais elementos

28. Com gue frequéncia estudas nas situagdes seguintes 7 %

Muitas

Munca Raramente As vezes — Sempre
Na primeira
semana de aulas S © @ © ©
Ma semana que
tens um teste = © @ 2 ©
Quando santes
muitas dificuldades Z © @ © ©
Quando tens
trabalhos de casa = © @ @ ©
Quando o
professor diz que
vai fazer um teste Z © @ @ ©
SUrpresa

27. Quando estudas, diz-nos com que frequéncia recorres aos seguintes
recursos? *

Livro ou manuais

da disciplina c © o © ©

Outros livros ou
manuais 2 0o ] ] ©
Computador = ] & ] ]
Internet 0 #) ) (5] ]

Enciclopédia ou
dicionarios < © @ © ©
Outro L] & L) 5] o

28. Se respondeste Outro na pergunta 27, diz-nos mais recursos que
utilizas para estudar.

nitps:ikiocs googke. Ccomispraadsheatviswionm Tomkey=-dHFQd 1 NF QX QN 1 JDUNSKWS TTFhZREE. ..
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120512 Inquérito Escola Secundaria de Camies

29. O que fazes nos teus tempos livres? =
Dominas ou gostas de algum desporto, arte ou jogo de computador?

Enviar
Tecnologia do Google Docs
0 sar burso - T Utifizacin - T ficionai

itps: ihdocs. googie. Com/spraadsheet viewionm ?iommAey-dHF a1 NFEX DN JOUDK WS T TFIZREE...
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Respostas da turma.
1200512 Editar formutan - | Inquério Escola Secundana de Camdes | - Google Docs
1 Bm

ReSUMO yeras mecostas compieiae

N de Seérie

1.Gue idade tena?
16 17 16 14 15 15 16 16 15 15 15 19 15 17 16 15 16 15

2. Qual & ofeu sexo?

Femining
Mascullng
Kuucubm [ 18] — — Furmivim O]
3. Ea abrangido palo SASE?
Escalag A 3] Mo
. kscalac b2 Escalio A
Escaldo B
— A7 neen Famntam m REE;HJEH
Hap [ 5] ———
Percurso Escolar
4. Eafe ¢ oteu primeiro ano na Escola Secundaria de Camdes?
Sim
Mo

S 1

hifpE:iidocs. googie. com/spreadshe et gom7Eey=-GAvyUB 360X caHF G I NFQX QN1 JDUDKEOWST. ..

12

0%
100%

7%
17%
11%

6%

a9%
1%
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120512 Editar formutario - [ Inqueriio Escola Secundara de Camdes | - Google Docs
5. Alquma vez ficaste retido a0 longo do seu percureo secolary

—Hiw[7]

e 1]

. 58 respondesis 5im & pergunita 5. diz-nos em que ano & quantas vezes e aconbeced. - 1.° clasee

finda ndo exlaiem respostas a esta pergunta.

E. S& respondesis Sim & pergunta 5, diz-nos sm que ano & quanias vezes e aconteced. - 2" classs

REVELE

Jveres

Lres

R TR FTE R

o

&. Se respondeste Sim & pergunia 5, diz-nos em que ano & quanias vezes ie acontecedl - 3. classs

- [

2wpaes

Awpres

Luraes

A ral mais urean

E. Sa respondests Sim & pargunta 5, diz-nos em que ano & quanias vezes i acontecew. -4.* classs

Sim
Hio

1vez

2WvemEs

3 vezEs

4 vezms

5 ou mals vems

1wez

2WvemEs

3 vezEs

4 vezEs

5 ou mals exEs

1vez

2 vems
3 vezEs
4 vezEs

5 ou mals exEs

hifpsaidocs googhe. comdspreadshe et ghom e y=-DavyUS 360G o cadH PG 1 NFQXGIN 1JDUDKNWST. ..

S 8 8 8 -

RN

S 8 S 8 -

a1%
3%

6%
0%
0%
0%
0%

6%
0%
0%
0%
0%

B%
0%
0%
0%
0%
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1200512 Ediitar formulano - [ Inquértn Escoia Secundana de Camdes | - Google Dods

FaT L
Jvezes
LyRlel

3 L IAE vEAE

o 1

E. S8 respondeats SIm & pergunia 5, diz-nos sm que ane & quanias vezes fe aconbecedl - 5.5 ano

1wz
1 2 vezms
Swprns ¥ VEES
4 vEZES
Awnres £ o mak
Lwpres

3 DU MRS veLss

=

E. Se respondeais SIm & pergunta 5, diz-nos em que ane & quanias vezes fe aconbecedl - 6. ano
Alnda ndo sxlatem respoetas 3 esta pergunta.

E. 58 respondesis SIm & pergunia 5, diz-nos sm que ane & quanias vezes i aconbeced - 7.5 ano

1wz
1w 2 vezes
L FH dveze
4 vEZES
Twrres S ou mak
Lyprns

5 i mais ueEan

E. S8 respondesis 5Im & pergunia 5, diz-noe em que ane & quanias vezes fe aconbeced - 6.5 ano
1wz

2vezs
3 VEZES
4vezms
50U mals vexEs

i A OCs. QoOghe, COMYSDrEadshe et ghomm They=-CAvyUS 3500 X caHF G NF X TIN 1D UDKEWST ..

S 8 8 8 &

S0 0 9 =

2 28 9 =

6%
0%
0%
0%
0%

22%
0%
0%
0%
0%

6%
0%
0%
0%
0%
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12005112 Ediitar fomulana - [ Iquérto Escola Secundana de Cambes | - Google Docs

PR
Jwezes
AT

3 L AE vEAE

u 1

. S& respondeats 5Im & pergunia 5, diz-noa em que ane & quanias vezes fe aconteced. - 5.5 ano
1wz

v [ -
S wprns 3 VEES
4 vezes
Averes 5 oumals vees
Lwpres

F= T F TR

. 5e respondeate 5Im & pergunta 5, diz-noa em gque ant & quanias vezes fe acontecew. - 107 ano

1wz
R EEH 3 vezms
4 vezes
Fwezes 5 ou mals ems
B EH
5 m main urean
¢} 1 2 3 4 3
7. Tens computador em casa’?
Sim 18
N3o o
S |18 Mo | O]
E. Tems Bgagdo & inbernet am casa?
Sim 18
N3o o

b FiOCs. QoOgke, COmY SEadsNe et giom They-(AvyUS 2600 CXeaHF G NF QHTIN 1JDUDKEWST ..

= 8 8 8 &

5 & & = @

D%
D%
0%
0%

6%
0%
D%
D%

100%
0%

100%
0%
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1200512 Ediitar formulano - [ Inquértn Escoia Secundana de Camdes | - Google Dods

i |14 Ma &)

3. Compista a frass: Epcolhl o curso profisslonal de informatica de Gestlo porgue gosto _ - De tecnologia

Muit pouco 0 0%
MUl pour- PoLCD 0 0%
[— Mo 2 11%
Muiio [3 33%

el "'- Bastanie 10 56%

n A 4 A A 1

5. Compista a frase: Escolhl o curso profisslonal de informatica de Geetdo porque gosto _ - De computadonss

MU poucs ] 0%
MLt p3Ls Pouco 0 0%
— Medlo 2 11%
oy ] 44%
e 0 Basianie B 44%
"l
Angtanti-
0 3 4 B E
3. Compista a frasa: Escolhl o curso profisslonal de informatica de Gestlo porgue gosto _ - De jogos
Ml pouco Li] 0%
Mt - Pouco 0 0%
P Medio 0 %
Mulio 7 39%
Ml Bastanie 1 51%
Saelanle
u b 4 G 4 10 1z
3. Compieta a frase: Escolhl o curso profiselonal de informatica de Gestlo porgue gosto . - De gestlo
MU0 pouCs 1 6%
Pouco 3 1%
Medio 3 17%
My 5 28%

i A OCs. QoOghe, COMYSDrEadshe et ghomm They=-CAvyUS 3500 X caHF G NF X TIN 1D UDKEWST ..
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Ediitar fomulana - [ Iquérto Escola Secundana de Cambes | - Google Docs

Basianie & 33
i o -

Fraui
ed s
it

Sactanle

[=
e
R
L
in
L

10, Tens outros motivwos que te levaram a escolher esle curso, para akém dos Indicados na pergunia 37

Sim, 0 meu pal era Infrm atico de gest3o e eu sempre gosial 8o que ele f2z, entio segul o seu frabaiho. A5 saldas
proporcionadas poreste crso. Mo Porque me disseram que dawa alguma salda de frabalho. M3 tem salda
profissional i2m esiaglo,os festes 530 por modulos  Sim, ponjue Nao consegul vaga no cUrss que quera entao decid optar por esle,
mas nao estou nada amependide.  Sim, ecolhl esie curso ambam porque a minha imd o frequeniou Mas nao o acabow, mas eu
acabel porficar com Inferesse nele. Vim para este curso tambem porque gosto de tecnologlas & tambem osto das areas ligadas &
gestan por

11. Complsta a frass: Eu gosto _ - Da escola

MssD paucs [} 0%
MLt poucs Pouco [ 0%
—— Medio [ 33%
Mo 1] 50%
e Bastanie 3 17%
sl
Anstants
o 2 1 3 ] 1
11. Complsta a frase: Eu gosto _ - Dos professores
MUt pauc 1 5%
Wit ptara - Pouco 1 6%
P— Medio 5 28%
. Muiig B 44%
M Bastarie 3 17%
it
Sactanle
o z a i a
11. Complsta a frase: Eu gosto _ - Dos colegas de turma
Mo pouco Li] 0%
Pouwco L] 0%
Medio L] 0%
Mulio 12 67%
Basianie [ 33%

b FiOCs. QoOgke, COmY SEadsNe et giom They-(AvyUS 2600 CXeaHF G NF QHTIN 1JDUDKEWST ..
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‘usihn P

Fawe

Med o
——

u 2 4 G 4 1w 1z

11. Complsta a frase: Eu gosto . - Do clima de escola
o powco-

Frumrr-

s -

n a 4 & A 1

Jagtants

]

11. Complsta a frase: Eu gosto _ - Da rela¢3o sluno & professor

Sl p.}u’.l:--
Fioumc-

o 2 1 3 = 10

11. Comipieta a frase: Eu gosto _ - Des dsciplinas ds Informiatica

11. Complsta a frase: Eu gosto _ - Das outras disciplinas

o L e e

= B o= =S

0%
0%
6%
S6%
9%

6%
6%
1%
S0%

0%
6%
6%

3%

0%
0%

T
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Ml 7 39%
Muslker puacor- Mutio B a4%
Fasce Bastaniz 3 17%

s

Sactanle

L=
[
N
o
o

12. Ha pargunta 11, se tens outro moéivo pelo qual goatas malks oumenos no teu curso, da-noe a conhecar.

530 aulas mals praticas nada 3 acTescentar. Zostn basiande da es¢0la & db seu amblente

[pois & anfiga e asslada, & bem gednda e 1enta sempre dar aos alunos bons melos de aprendizagem. Tem Embem o@mos

professores, CoM grandes conhecimentos @ boas Manelras de dar matena sem fomar as aulas “secanies™ digamos assim. Arelagdo
enire alunoiprofeEsor & boa, mas poderia sermednor, devido 30 NOES0 COMporaments QUE por vBZEs Nao & 0 adequado. Em relagio

as disciplinas, odas elas 530 boas para o No CUrso.

13. Guals as tuss disciplinas favoritas 7 Diz-nos o que mals goetas nestas disciplinas?
DEAG, poque Qosi de gestao de empresas  LP, Educagao fisica  Educagiofisica  LP, Educagdo #sica, AISE, Malemalica,

porque &30 disciplinas onde eu sempre ful bom aluno (Matemiatica e educagio iskca), @ neste momento 530 dscplings onds me
2510U 3 dar bem & esiou 3 gostar oe a fer porque bSm mulo 3 ver com computadores afou Informataa (LP, AISE).  Go&1D um pouco de
fodas, nao ienho tavonias.  Gosio da disdpling de Linguagem de Programacio porjue gosta de programar, oflar programas. Goso

da disciplina de OEAG porgue fala s0bre empresas e INteressa-me mulio o mundo 3 empresd. Gosto da discipll

14. Guals a8 diaciplinas que mence gostas? Diz-noa porgue gostas menos destas.

Lp, porque & um pouco complicado  TIC, Malemalica Malematica  Ingles e OEAG, porpue 8u nunca gosiel de linguas estrangelras
apesar de saber que Inglés & mulio Impaoriante para a Informatica e OEAG porque i8m 3 Ver com genr empresas, onde eu nio me

enquadre.  nao fenho nenhuma que nao goste.  Gosto menos da dscipling da Porugués pomus ndo gosio mulio da

gEmatica. A ECONOMA Malematica. Malematicaeingies. economla Menhuma. Frances, G porque nao perceba mulo
de phofoshop  Ingles, porque & a que ienho mals dficuldades.  AISE porque frabalhase mullo com o hardware & o que MEenos

gosto.  Porfsgues- nao

Utilizagio de tecnologias

15. Guals os teus conhecimentos nestas Inguapens de programagdo? - C

Henhum [ 33%
enbum Bashoo 8 50%
Sasice Medio 2 1%
Bom 1 5%
Rid Mt Bom 0 0%

B AN

sl e

c 2 1 3 B 12

15. Guals o8 teus conhecimantos nestas Inguagens de programagdo? - C+
NS 0Cs. Qooge. Comisreadshe et ghom They=Davy US 3600cX caHF QA | NFQXQN 1JDUDKLIWST ..
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Menhum T
o N o .
Bom 3
wees [ :
s S
Sl B
[ i 4 € a
15. Guals o8 teus conhecimentos nestas Inguagens de programagdo? - Java
Nenhum 12
enlunm Baslco L]
Ji=icn Medio 2
Bom 1
(AT Multo B o
Zrcm
uita o
[ 3 4 £ B a I

15. Guals o8 tews conhecimentos nestas Inguapens de programag3o? - Visual Basie
Nentium 15

N

2
ﬁem- Medlo 1
Bom ]
Ry Mt Bom 0
S
Sk B

C 3 € a "2 15

Henhum 16

2
Ddgice - hedio o
Bom o
Fied & Mt Bom o
3
Musbe S
I 3 5 M 12 5 s

15. Guals o8 teus conhecimantos nestas Inguagens de programagio? - SGL
Nenhum 17

Baslco 1

i A OCs. QoOghe, COMYSDrEadshe et ghomm They=-CAvyUS 3500 X caHF G NF X TIN 1D UDKEWST ..

0%
24%
6%
1%
0%

7%
17%
1%
6%
0%

a3%
11%
6%
0%
0%

89%
1%
0%
0%
0%

4%
6%
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Medio
e N o
Fdsice l Mutza Bom
RiEd
3t
Sl S
« 3 5 p 12 o5 s

1&. Diz-noe quantas vezes |4 utlizaste satas tecnologlas. - Telemdvel

Hunca
Phuniza | Raramente
Raramenia | s e
Multas vezes
LEREIEY Sempre

“iskag e mns

Sempre

1&. Diz-noe quantas vezes |4 utlizaste satas tecnologias. - Computador

Hunca
P | Raramente
RETETAT fe wzms
Multas ezEs
g e | Sempre

s sorcs [
-

a i B a 12 15 18

16. Diz-noe quantas vezas |4 utliizaste sstes tecnologias. - Lelbor MP3 ou MP4

Nunca
Hunica Raramente
Fiararments e vezs
Muitas vezes
Mg veles Sempre
kg oot

Sampne |

1&. Diz-noe quantas vezes |4 utlizaste satas tecnologlas. - Consola de jogos
Nunca

Raramente

b FiOCs. QoOgke, COmY SEadsNe et giom They-(AvyUS 2600 CXeaHF G NF QHTIN 1JDUDKEWST ..

M o= S a

Me e o

M = W MO

D%
D%
0%

0%
0%
B%
11%
a3%

0%
D%
0%
1%
ao%

D%
1%
17%

3%

0%
E%

21
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A5 \BIEE
Hinea | Multas vezes
Sempre

Fiaramants .
e [

Harpng |

1 e 4 E i 10

1&. Diz-noe quantas vezes |4 utlizaste satas tecnologlas. - Robd MXT
Numnca

e
Raramenia - As vz

Mul13s vEZES
b urars . Sempre
Migikns uinrns |
Sampre
n ) 3 % 2 5

16 Diz-noe quantas vezes |4 utlizaste satas tecnologlas. - Duiro Robd
Hunca

e —
- o

Multas vezes
B ez . Sempnes
Mishas i
Eamnm |
a 3 B g T2 15

17. Tena um ou mals telemavels 7 Guals s8o0F

Tenho 2, um SaMEUN] & m nokla. Tenha, Mokla um  Tenho 1 felemovel da Samsung (Samsung Siar) e tenho um ipod fouch

{udma geraglo).  Sim um, Nolla S300 XpressMusic  Tenho 1 telemovwels. Samsung 35560. um  Tenho , Androld San Francisco
Tenho 2. Um samswung siar e ouwlo nokla 1616-2. lgk360 Samsung Star Mokla ¥Press Music Molla 6680 Nokla S300 o meu

felemoved & um nokla  1-Lg KpSO0 nao sel 0 slstema operaive 1, Samsung td b330  tenhio um Sony Ensson kB0 e tenho um

Moklacd samsung ghe3350  Sonyencson xil minl pro, androld; Alcated

18. Diz-noe com gue frequéncia utliizas estas ferramentas. - Facebook
Nunca

Raramente
As \BIEE
Muitas vezes
Sempre

i A OCs. QoOghe, COMYSDrEadshe et ghomm They=-CAvyUS 3500 X caHF G NF X TIN 1D UDKEWST ..

1o

2 8 = M

2 8 = &

W o= W oo O

1%
22%
S6%

a3%
1%
6%
0%
0%

2%

6%
0%
0%

0%
0%
17%
0%
24%
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Fuinrea
Faraments
Byg veies
uitas e oes

Harp

18. Diz-noe com que frequéncia utliizas eatas ferramentas. - Moods

Nunca
Puniza Raramente
Raramenbn A e
Multas vezes
hﬂ NurTres MFE
sisikas winmns
Sempre
a e 4 £ p in

18. Diz-noe com gue frequéncia utliizas eatas farramentas. - Messanger

Hunca
Pz Raramente
Fear s he vezes
Multas ezEs
g weies Sempre
i weis
Eamnine
a 1z 3 i 4
18. Diz-noe com gue frequéncia utliizas esatas ferramentas. - Skype
Nunca
Hunica Raramente
Fiaramente As e
Multas ezEs
Bg ueies Sempre
“unlag veoes
Sampne
a 1 £ a = 3
18. Diz-noe com que frequéncia utiizas estas ferramentas. - Dukro
Nunca
Raramente

b FiOCs. QoOgke, COmY SEadsNe et giom They-(AvyUS 2600 CXeaHF G NF QHTIN 1JDUDKEWST ..

14

6%
17%
S0%
28%

0%

6%
6%
22%
3%
3%

22%
28%
17%
17%
1%

TE%
D%

1
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A5 \BEE
Fhines MUlt3s vEEs
Ftaramente Sempre
Mg velns
uitas yeoes
Sarpw
ul a ] < o2 15

15. 56 respondeats Dubro na pargunia 18, gostariamos de s-aber quals s30.
Teamspeak TS (TeamSpeak) Teamspeak

20. O que & para i um bom professor?

1%
6%
6%

Um professaor relado, profissional & compreensihe  Um profes sor que explique bem a matera com aulas Interessantes @ que nao
5243 "chato” (e6iar sempre a mandar clar os alunos mal haja um bamihe)  Um professor que ndo fale 50 Nas aulas, que faga
exerticios de reino na aula... & que usemos multas veres Wideos ou com putador {power Points | para percebenmos mals taciments 3
matera.  Um prolessor que eanlaessa ndas as duidas postas e que Intera|a posivaments com 0 alunos £ um profassor gue

explica bem a maltéria e tem boa I'ElE;‘-h COM 05 3lUNoE. Gue saba compreender o alung & 5alba conversar ¢

Habitos de Estudo

21. Compista a seguinie frase: Eu gosto de estudar _ - Sozinho
MU0 poucs

“Musl I-‘-H-"-':'- PO
Foc [ Ml
Mutia

Ml "'- Bastanie

n # 4 3 ]

21. Complsta a sequinis frase: Eu goeto de eatudar _ - Bm grupee de 2 slsmentos

MU pouCo
g —-— -
Frowig- hedio
bt
Midia Basiante
wae
Anztante-
] 1 E 3 1 E: 3

i A OCs. QoOghe, COMYSDrEadshe et ghomm They=-CAvyUS 3500 X caHF G NF X TIN 1D UDKEWST ..

L

LCI I I R

6%
6%
11%
3%

11%
1%

3%
11%
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21. Complsta a sequinie frase: Eu poato de eatudar _ - Bm grupcs de 3 ou mals slemantos

Mo pouco
st ru'urn- Poweo
Famee hedio
Muio
ed 3 Bastan
Surta
saelaulu-
u 1 2 3 < 3 ] 7
22 Guando tena dividas, o que faze87 - Pego ajuda 30 professor
Nunca
Huncn Raramente
Raramenia As v
Multas ezEs
s upors Sempre
“utas veoes
Campre
il = 4 E 4 4]
22 Guando tens dividas, o que fazes? - Pego ajuda ao colega
Nunca
Phuniza Raramente
Hearaimnendy 45wz
Mult3s vEzES
B vezems Sempre
—_—
Eoamnine
a 3 q E] E w1z
22 Guando tens dividas, o Qus fazes? - Recormoe & Internet
Hunea
Hunca Raramente
FLaramente s
Mulias vezES
e veInG Sempre
uslae veiee
Hanpw
a 2 4 L d
22 Guando tena dividas, o que 32687 - RECOMe 308 Manuals
Nunca

b FiOCs. QoOgke, COmY SEadsNe et giom They-(AvyUS 2600 CXeaHF G NF QHTIN 1JDUDKEWST ..

= R = o=

= oW o= @

ki 0 = = @

6%
3%
9%
17%

6%

D%
6%

9%
6%

0%
D%
1%
9%
0%

D%
6%
9%
24%
11%

%
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Fhinren -
raramene [
ssveces [
Sawrpre -

1 z 4 c a

22 Guando tens dinvidas, o que fazes 7 - N30 pego ajuda
Mtz
Raramenin

s upars |
Miskng wemns

Sempre

22 Guando tens dividas, o gus Tazes 7 - Oufro
v
Hear s |

B vezes |
R

Eamnm |

Raramente
A5 \BIEE
Multas vezes
Sempre

A5 \BEE
Multas ETES
Sempre

A5 VEZEE
Multas veres
Sampre

23 56 reapondesate Oubro na pergunia 22, diz-noa o que Tazes quando tens dividas.

24_Como goetas de ser avallado nas disciplings de Informatica? - Testes praticos

Muita paues
Faute
Meda

Sl

Factanle

MUty poucs

i A OCs. QoOghe, COMYSDrEadshe et ghomm They=-CAvyUS 3500 X caHF G NF X TIN 1D UDKEWST ..

=2 2 o o

B E M e S

1%
3%

6%

S0%
17%
28%
6%
0%

100%
0%
0%
0%
0%
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24 Como goetas de ser avallado nas disciplinas: de Informatica? - Teates fedricos

Mo pouco 2 11%
v v [ Pouco 5 8%
Muio 4 22'%
wesa [ e PR
uta
sactarte [
o 1 i a a i
24 Como goetas de ser avallado nas disciplinas de Informatica? - Teates feorio-praticos
MU paLCE [} 0%
Musib oo Pouco 4 27%
— Medio 7 35
) Mo 5 28%
Wil Bastanis 2 1%
uite
Jagtante
24 Como gosfas de ser avallade nas disciplinas: de Informatica? - Trabalhos Individuals
MUt pauce [} 0%
Ml P ol 5 28%
— Midio 3 17%
Ml a5 28%
el Bastaris 5 28%
st
Anstante:
o 1 3 3 4 3
24 Como goetas de ser avallado nas disciplinas de Informatica? - Trabalhos em grupo
MssD paucs 0 0%
Muda pouc Pouco 0 %
Fouce Medio 5 28%
Moy 10 56%
Med s Bastanis 3 17%
uslo
3actanle
v 2 1 g a 1w
24. Como gosfas de ser avaliade nas disciplinas: de Informatica? - Assiduidade, pontualidads & comportamento
MUt pauc 1 5%
hifpso/idoss googhe. comispreadshe et ghom Tkey—-DAvyUS 360 crcaHF G | NF XN 1JDUDKEIWST ... 1621
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B g

‘usibn o
Mulio
Fouce . Basiaris
oo
u 2 4 G il ALY 12
25. Como preferes trabalhar na sala de aula? - Sozinho
Ml pouco
il oo Pouco
F - hedio
Mulio
Mrielin Bastanie
st~
Jagtante
n 1 : a 4 L A

25. Como preferes trabalhar na sala de aula? - Em grupos de 2 slementos

MU pouco
it pake Pouca
Fauto Medio
T
e [ sastarte

wao [

Anz=tante

i
w
~
-
oW
-4

o 1

25 Como preferes trabalhar na sala de aula? - Em grupos de 3 ou mals slemantos

‘uiibo p-:lu:o. :I:nm

roce [N s
Mulio
e it

Factanle-

u 2 4 ] d 10

26 Com que Trequéncia eshdas nas sfuagdes seguintes 7 - Ma primelra ssmana de aulas

Nunca
Raramente
A5 VEZEE

i A OCs. QoOghe, COMYSDrEadshe et ghomm They=-CAvyUS 3500 X caHF G NF X TIN 1D UDKEWST ..

L

i B @ k=

- = EaS S

S B @ ke

17%

61%
17%

6%
1%
3%
22%
28%

0%
0%
22%
0%
3%

6%
1%

0%
0%

3%
24%
11%
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Multas vemms 2 1%

Henea Sempre 0 0%

Faraments

ssvezes [
wiss- [

Harp |

T
(o)
=
=
L)

2&. Com que frequéncia estudas nas sifuagdes seguintes 7 - Ma samana que tens um teste

Nunca o 0%
Pz | Raramente 2 11%
[H—— A g 4 %
Multas s B 44%
heueoes ] Sempre . o
Sigikas winmns
Sampe
n 3 4 M 2
26 Com gue Trequédncla estudas nas sfuagies sequintes 7 - Guande seniss multas dificuldades
Hunca 1] 0%
Pz | Raramente 3 17T%
— e s T
Multas ezEs g 33%
e N .- 2
-
a 1 2 3 4 4 3 7
2&. Com que frequéncia estudas nas sifuacies sequintes 7 - Guando fens trabalhos de casa
Hunca [F] 0%
Hunca Raramente 3 17%
[ TR Az BIEE g 33%
Muitas vezes T 39%
B veles Sempre 2 11%
g yeoes
Sammpne |
a1 & 3 4 & G 3
26. Com que frequéncla estudas nas sifuagdes seguintes 7 - Guande o professor diz que val fazer um teste
BUIpress
Humnca 1 6%
NS 0Cs. Qooge. Comisreadshe et ghom They=Davy US 3600cX caHF QA | NFQXQN 1JDUDKLIWST .. 1821
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Raramente 2
Hinea - As wezmE g
m—— e =
Sempre 3
B veles
“uitag yeoes
-

<

ul 1 z 3 4 3

27. Guando estudas, diz-nos com que frequéncla recormes aos seguintes recursos ? - Livro ou manuals da

disciplina
Numnca ']

Hunea Raramente 3
Rarampnin s vazms 3
MUl3E vEZES T

Semprne 5

1%
3%
3%
17%

0%
17%
17%
0%
26%

27. Guando estudas, diz-nos com gue frequéncla recormes aos seguintes recursos ? - Dutres Ivros ou manuaks

Pz Raramente 4
Raramenle A vezmg &
Mulias vEZES 1
B ez Sempre 2
Wisng wemns -
—
a 2 1 & ]
27. Guando estudas, diz-nos com gus Trequéncla recormes aos sequintss recursos 7 - Computador
Hunca o
Hunca Raramente 1
FRaramente A5 VEIEE T
Multas vezes &
I vEInE Sempre 4
‘usbag ez |
Hampi
a1 & 3 a4 £ i 7
27. Guando estudas, diz-nos com que frequéncia recormes ace seguintss recursos? - Inbemet
Hunca "]

i A OCs. QoOghe, COMYSDrEadshe et ghomm They=-CAvyUS 3500 X caHF G NF X TIN 1D UDKEWST ..

17%
22%
24%

6%
1%

0%
6%
9%
3%

0%
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Raramente 1 6%

Hunea- A5 veE6 & 3%
Ftaraments - Multas vezes & 4%
Sempre 3 17%

e I

a z 4 & a

27. Guando estudas, diz-nos com que frequéncia recormes aos seguintes recursos ? - Enciclopédia ou diclonarios

Hunca 1 6%
Iuniza | Raramente B 24%
[-O—— A g 7 0%
Multas vezes 2 1%
A urers | Sempre ] 0%
Sigikas winmns
Sampte
n 3 4 M 2

27. Guando estudas, diz-nos com gus frequéncla recormes aos seguintes recursos? - Outro

Nunca 1& 8o%

s [ Raraments o o

[PEPT— A5 G L] 0%

Multas vezes o 0%

BE veze | Sempre 9 11%
Ml s

core
a 4

28. 56 reapondests Outro na pergunia 27, diz-nos mals recursce que utilizas para estudar.
Apontamentos RECHMD SEMWe 305 MELs aponamanis.

23. 0 que fazes noe teus tempos INTes 7

Escrewo . [ogo e olgo musica  Jogar basquetbol e Computador  Trelnar para estar apto para a selecgdo  Jogo computador e fago
desporto (eu caso de iestes estdo).  Jogar consola e §3lr com 0s amigos.  Jogo, Computador  Qosto de jogar compuiador, e da
©51ar cim 05 meus amigos  PC, TV e salrcom o5 amigos . Gosio de explorar 3 Intemet e o computadar.  |ogo de computador na
Intemiet  Jogo Fuletol, Basket Imemet.  atietismo, fulebol, are, & jogos g2 pe  computator jogar playsiat onowdr musica & ver
feledsdo  Jogo Consoda, @ mals que um hobble  Jogo 3 boda, 25100 COM amigos, OiGD MUSICa Jogo no computator,vou 3o

Humere de respostas diarss

b FiOCs. QoOgke, COmY SEadsNe et giom They-(AvyUS 2600 CXeaHF G NF QHTIN 1JDUDKEWST ..
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-
18 e
12 '.‘_,-"
.r"--.d‘
] '_._.-"
4 _r_..-""
ple”
Mednaci (LU N |
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Anexo C — Plano de Intervencdo do Projeto

Planificacdo do projeto com os objetivos especificos e respetivos conteudos.

Repeticdo e de Selecéo.

Repeticdo e de Selecéo.

Ciclo & Decisao.

(alunos) da intervencéo e do

formador.

Data
Aula | Obijetivos especificos Competéncias especificas Conteudo Avaliacéo
(em 2012)
» . — Conceber algoritmos com —Desafio de diagnostico.
— Utilizar Instrugoes B —Instrugdes )
Instrugdes Compostas por — Formativa: Debate, reflexao, 6Fev
Compostas (Blocos). Compostas (Blocos). o
blocos. verificacéo.
— Utilizar Estrutura de — Conceber algoritmos com — Formativa: Debate, reflexao,
- o . — For-Next. o 8Fev
Repeticdo Incondicional. | estruturas de repetigéo. verificacéo.
— Utilizar Estruturade | — Conceber algoritmos com . — Formativa: Debate, reflexdo,
L o o — While. o 10Fev
Repeticdo Condicional. | estruturas de repetigéo. verificacéo.
— Utilizar combina¢do | — Conceber algoritmos com . )
] — Combinagao — Formativa: Debate, reflexao,
entre Estrutura de Estruturas combinadas entre ) o o 13Fev
o y o y Ciclo & Deciséo. verificagao.
Repeticdo e de Selecdo. | Repeticdo e de Selecdo.
— Utilizar combinag¢do | — Conceber algoritmos com ) )
] — Combinagao — Formativa: Debate, reflexdo, | 13Fev ou
4-5 | entre Estrutura de Estruturas combinadas entre ) o o
o y o y Ciclo & Deciséo. verificagao. 15Fev
Repeticdo e de Selecdo. | Repeticdo e de Selecdo.
— Formativa: Debate, reflexao,
— Utilizar combina¢do | — Conceber algoritmos com ) verificacéo.
. — Combinagdo )
entre Estrutura de Estruturas combinadas entre — Auto e hétero avaliacao 15Fev

Quadro 16 — Anexo C: Relacdo da data das aulas com os respetivos objetivos, competéncias, contetdo e avaliagdo no projeto.

138




Recursos a utilizar em projeto.

1 computador por grupo, pelo

menos -

Figura 65 — Anexo C: Computador.

1 robd NXT Mindstorms Lego e
software de programacao por
blocos por grupo

3 “Pessoas” representadas por

bonecos ou outra alternativa

similar

Figura 67 — Anexo C: Bonecos.

Mantimentos por representacao
de:

1 caixa para transporte de roupa

Figura 68 — Anexo C: Representacao de
mantimentos: agasalhos.

1 caixa para transporte de

alimentagdo

Figura 69 — Anexo C: Representacéo de

mantimentos: alimentacao.
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Fita adesiva branca de papel (para

a elaborag&o do cenario no chao)

Figura 70 — Anexo C: Fita adesiva de papel.

Plataforma educativa l‘ff Joodle da escola (para dar acesso aos desafios, entrega dos
ficheiros resultantes do trabalho realizado com cada um - relatério em formato digital - e
estender os debates aos foruns - debate no final de cada desafio, para reflexdo sobre o
processo e a escolha da melhor resolucdo para cada desafio, ou etapa - para o efeito e realizar

0s questionarios de auto e hetero avaliagdo, da avaliacdo da formacdo e do formador).
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Projeto da planificacdo das aulas com os respetivos desafios.

AULA 1 (8Fev) — Representacao do desafio |

Objetivos especificos: MAR TERRA
. MAR TERRA
— Utilizar Instru¢des Compostas (Blocos). ra M
1
o H
- re- c
Competéncias especificas:
O o]
— Conceber algoritmos com Instrucdes < .
MAR [T A H | TERRA
Compostas por blocos. . .
Conteudo: Figura 71 — Anexo C: Percurso do desafio I.

—Instrugdes Compostas (Blocos).

Avaliagao:

—Desafio de diagnostico.

— Formativa: Debate, reflexdo, verificagao.

Figura 72 — Anexo C: Robd a transportar as

“pessoas”.

AULA 2 (10Fev) — Representacdo do desafio Il

Objetivos especificos: MAR TERRA

MAR TERRA

— Utilizar Estrutura de Repetigao I

Incondicional.

Competéncias especificas:

— Conceber algoritmos com estruturas de

repeticio MAR A H | TERRA

peticao. TERRA TERRA

Conteudo: )
Figura 73 — Anexo C: Percurso do desafio II.

— For-Next.

Avaliagéo:

— Formativa: Debate, reflexdo, verificagéo.

Figura 74 — Anexo C: Robd a transportar os

mantimentos.
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AULA 3 (13Fev) — Representacdo do desafio I11

Objetivos especificos:

— Utilizar Estrutura de Repeticao
Condicional.

Competéncias especificas:

— Conceber algoritmos com estruturas de

repeticéo.

Conteudo:
— While.

Avaliagao:

— Formativa: Debate, reflexdo, verificagao.

MAR TERRA

MAR TERRA

H

MAR TERRA

TERRA TERRA

Figura 75 — Anexo C: Percurso do desafio Il1.

Figura 76 — Anexo C: Robd a transportar os
doentes ao Hospital.

AULA 4 (17Fev) — Representacdo do desafio 1Va

Objetivos especificos:
— Utilizar combinagdo entre Estrutura de

Repeticdo e de Selecéo.

Competéncias especificas:
— Conceber algoritmos com Estruturas

combinadas entre Repeticdo e de Selecéo.

Conteudo:

— Combinagao Ciclo & Deciséo.

Avaliagéo:

— Formativa: Debate, reflexao, verificagao.
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MAR TERRA
MAR TERRA
[o] [o]
c
O { O
=

MAR [ A T' H | TErRRA

TERRA TERRA

Figura 77 — Anexo C: Percurso do desafio IVa.

N

Figura 78 — Anexo C: Robd a transportar as

pessoas tratadas.




AULA 4-5 (17Fev) — Representacao do desafio IVb

Objetivos especificos: MAR TERRA
MAR TERRA

— Utilizar combinacdo entre Estrutura de

Repeticao e de Selec¢éo.

Competéncias especificas: c

— Conceber algoritmos com Estruturas

combinadas entre Repeticdo e de Selecdo.

MAR A H | TERRA
, TERRA TERRA
Conteudo:
— Comblnagﬁo Clclo & DeCISﬁO Figura 79 — Anexo C: Percurso dO desafio IVb
Avaliacao:

— Formativa: Debate, reflexao, verificagao.

Figura 80 — Anexo C: Robd a transportar as
pessoas tratadas.

AULA 5 (17Fev) — Representagéo do desafio IVc

Obijetivos especificos:

MAR TERRA
— Utilizar combinagdo entre Estrutura de MAR l TERRA
Repeticio e de Selecéo. . '
Competéncias especificas: c
— Conceber algoritmos com Estruturas
combinadas entre Repeticéo e de Selecdo. AR A H 1 rerna
TERRA TERRA

Conteudo:
L . Figura 81 — Anexo C: Percurso do desafio I'Vc.
— Combinagdo Ciclo & Decisdo.

Avaliagéo:
— Formativa: Debate, reflexdo, verificagao.

— Auto e hétero avaliacdo (alunos) da

intervengdo e do formador.
Figura 82 — Anexo C: Robd a transportar as

pessoas tratadas.
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Anexo D — Planos de Aula da Intervencao

P Ediieigas

dgid

ecquo Geral de Inow a;uo
nvolvimento Curric

" "i'ﬁ.— -

g -—- —

f, UNIVERSIDADE
= DE LISBOA

ESCOLA SECUNDARIA DE CAMOES
3.°CICLO - ANO LECTIVO: 2011/ 2012
DISCIPLINA: Linguagens de Programacao ANO: 1.°(10.° Ano)

Curso Profissional de Informética de Gestao

1.2 Aula. Sumario
, 1. Apresentacéo.
Data: 08/02/2012 2. Avaliacdo & Critérios.
Turma: N Hora: 10:00 as 11:30H 3. Criagdo/manutencdo de equipas.
Plano de Aula: 4. Cenario e abordagem a problematica em cenério (o que se pretende).
: 5. Problema 1 e 2: Resolucdo, verificacdo, debate e reflexao.
o Competéncias ) o o
Objetivos o Conteudos/ | Duracéo Materiais de Atividades/
) Essenciais/ _ _ _
Especificos . Descricdo | (minutos) Apoio/Recursos Observacdes
Especificas
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— Computador com — Convite a discussao sobre os pontos 2 e 3.
Ut — Conceber acesso a Web; —Exposi¢do do ponto 4 ¢ 5.
— Utilizar .
i algoritmos com | —Instrugdes — Software Operacional | —Trabalho em equipa sobre o ponto 5°:
Instrucoes . e Aplicacional; inicio.
Instrucdes Compostas 90 . L
Compostas — Robos; —Registo na disciplina, na Moodle da escola:
(Blocos). Compostas (Blocos). - Apontamentos | —Participacdo na Moodle:
(Blocos). cedidos pelo professor na | _ Entrega de ficheiros:
plataforma Moodle da L :
escola. - Férum: conhecimento.
j VP EdUicicas
UNIVERSIDADE
DE LISBOA
80 dgidc
ESCOLA SECUNDARIA DE CAMOES
3.°CICLO - ANO LECTIVO: 2011/ 2012
DISCIPLINA: Linguagens de Programagéo ANO: 1.°(10.° Ano)
Curso Profissional de Informatica de Gestao
2.2 Aula.

Sumario
Data: 10/02/2012 1. Problema 2: Resolucdo, verificacdo, debate e reflexdo.

Turma: N Hora: 10:00 as 11:30H 2. Questionario B: situacéo referencial dos alunos no processo.

Plano de Aula: 3. Problema 3: Resolucdo, verificacdo, debate e reflexao.

Objetivos Competéncias Conteudos/ Duracao Materiais de Atividades/

Especificos Essenciais/ Descricéo (minutos) Apoio/Recursos Observagdes

!> Enviar tudo para a disciplina na plataforma educativa (Moodle) da escola mesmo que incompleto (atualizacao).
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Especificas

— Computador com —Trabalho em equipa sobre o ponto 1%

— Conceber acesso a Web; - Conquista dos Desafios, debate/reflexdo e

— Utlizar algoritmos com —>ASc;ftwqre Olperacional apresentacao.
Estrutura de e Aplicacional, L _
. Estruturas de —For-Next. 90 Robds: —Participagdo na Moodle:
Repeticdo Renetic — RODOS; - Entrega de ficheiros;
Incondicional. epeticao — Apontamentos - Férum.
Incondicional. cedidos pelo professor na

—Ponto 2: Resolucgéo.

lataforma Moodle d inici
platarorma Ivioodle aa —Ponto 3: inicio.

escola.

:'u.r.

P EdUieacas

dgidc

> UNIVERSIDADE

L——7F" DE LISBOA
3 III&IS‘:F

irecctio-Geral de Inovagao
esenvolvimento Curricular

= i

ESCOLA SECUNDARIA DE CAMOES
3.°CICLO - ANO LECTIVO: 2011/ 2012
DISCIPLINA: Linguagens de Programacao ANO: 1.°(10.° Ano)

Curso Profissional de Informética de Gestao

3.2 Aula. Sumario
Data: 13/02/2012

Turma: N Hora: 10:00 as 11:30H 1. Continuagio das aulas anteriores
Plano de Aula:

'8 Enviar tudo para a disciplina na plataforma educativa (Moodle) da escola mesmo que incompleto (atualizacio).
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_ Competéncias i 3 o -
Objetivos e s/ Conteudos/ Duracao Materiais de Atividades/
ssenciais
Especificos e - Descricéo (minutos) Apoio/Recursos Observacdes
specificas
— Computador com
A . —Trabalho em equipa sobre os trabalhos em
C b acesso a Web quip
. — Conceber ’ 17, p
— Utilizar loorit —, Software Operacional curso™": Término.
Estrutura de algoritmos com e Aplicacional; - Conquista dos Desafios, discusséo/reflexao
Repetigéo Estrutura de —While. 90 — Robos: e apresentagao_
Repeticdo —Participa¢éo na Moodle:
Condicional. — Apontamentos L
Condicional. cedidos pelo professor na | - Entrega de ficheiros;
plataforma Moodle da - Forum.
escola.
Mo Ediicagad
UNIVERSIDADE
DE LISBOA

ESCOLA SECUNDARIA DE CAMOES
3.°CICLO - ANO LECTIVO: 2011/ 2012

DISCIPLINA: Linguagens de Programagéo

Curso Profissional de Informética de Gestao

7 Enviar tudo para a disciplina na plataforma educativa (Moodle) da escola mesmo que incompleto (atualizacao).
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D ecquo Geral de Inow ugae
volvimento Curi

ANO: 1.°(10.° Ano)




4.2 Aula. Sumario

Data: 15/02/2012

Turma: N Hora: 10:00 as 11:30H 1. Fecho do Problema 2: Resolugéo, verificagdo, debate e reflexao.

2. Inicio do Problema 4
Plano de Aula:

Competéncias

Objetivos o Conteudos/ Duracao Materiais de Atividades/
. Essenciais/ L ) ) B
Especificos . Descricéo (minutos) Apoio/Recursos Observagdes
Especificas
c b — Computador com
— Lonceoer 3 .
. ) acesso a Web; —Trabalho em equipa sobre o ponto 1 e 218
— Utilizar algoritmos com —,Combinagio — Software Operacional | . Conquista dos Desafios, discussdo/reflexdo
Estrutura de Estruturas _ e Aplicacional; e apresentacio
o ) Ciclo & 90 Robos: A
Repeticdo e de | combinadas entre - — RODOS; —Participacdo na Moodle:
Selecao. Repeticdo e de peciso. — Apontamentos - Entrega de ficheiros;
] cedidos pelo professor na | _ r5rum.
Selecao. plataforma Moodle da
escola.

Ve Edlidaias
dgidc

D ecquo Geral de Inow ugae
nvolvimento Curric

UNIVERSIDADE
DE LISBOA

'8 Enviar tudo para a disciplina na plataforma educativa (Moodle) da escola mesmo que incompleto (atualizacao).
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ESCOLA SECUNDARIA DE CAMOES
3.°CICLO - ANO LECTIVO: 2011 /2012

DISCIPLINA: Linguagens de Programacao

5.2 Aula.

Data: 17/02/2012

Turma: N

Plano de Aula:

Curso Profissional de Informética de Gestao

Hora: 10:00 as 11:30H

ANO: 1.° (10.° Ano)

Sumario

1. Fecho dos problemas em curso: Resolucdo, verificacao, debate e reflexao.
2. Questionario C: situacdo final no processo, auto e hétero avaliacdao dos alunos e
avaliacdo da intervencéo e do professor.

Competéncias

Objetivos . Conteudos/ Duragéo Materiais de Atividades
. Essenciais/ L ) ) B
Especificos . Descricéo (minutos) Apoio/Recursos Observacdes
Especificas

— Computador com — Ponto 1:
acesso a Web; - Conquista dos Desafios, discussao/reflexdo

_\ Utilizar — Conceber — Softwqre OperaC|0na| e apresentaqéo_

Ctrutura de algoritmos com | —For-Next e/ou % e Aplicacional; _Participacio na Moodle:
— Robos;

Repeticao.

Estruturas de

Repeticao.

While.

— Apontamentos
cedidos pelo professor na
plataforma Moodle da
escola.

- Entrega de ficheiros;
- Forum.

—Ponto 2%

- Resolucdo e debate.

19 Enviar tudo para a disciplina na plataforma educativa (Moodle) da escola mesmo que incompleto (atualizacao).
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Anexo E — Plataforma Moodle da Escola para LP do 2.° Turno

290512 Disciplina: Linguagens de Programagio 2."Tumo-10N

sRCAMOsEMOndle = LPZTION P— Mome de willizador: Fermande Maios.: Student (Refomar o mew sanoo habitual)
PaEEoas ] Lista de I:ép' ‘Otsmac noflolas. &
5 Paricpanies
- e 20 Few, 1234
Farnando Matos
Actvidadas # LINGUAGENS DE PROGRAMACAD Fonto de aitmgha me
S tares o
g Trabaiha Farnando Matos
ahas Alunos gue faltam entregar
mudorizngles mals .
Procurar noc firume =
o P, 1831

—
:

Pesquisa avangadag

Adminisiragio ¥
I Motas
asj [Parf]
O Motidas
As minhac disciplinas » 1.1 Vamos Comumkar...
1ir Informatica

£t Unguagens de
zﬁgggﬁﬁg_z"[i:;:” 1 AULA - 0BFEV2012_4.°F.
a8 Lends Madulo 3 - Estruturas de Controlo: Estruturas de
Experimentais Mod 3 - Estruturas de Confrolo: Estruturas de
Todas as disciplinas

[<Panc de aula
TdApresentagdo
[y Avaliagio e Crigrios
[Ej Cenario
) Problemas: P1 e P2
W Enirega de fichelros-F2
(@) Recursod
[ Recurso2

2 AULA - 10FEVZMZ_B6.°F.
|-y Piano de aula
@ Questonario de Dlagnostico

Tl Apresentagio
) Probiemas: P3
TR Entrega de chelros-P3
(@) Recurso3
Recursod

3 AULA -13FEV2M2_27°F.
/=) Ponio de Shua@o do Trabalhe Realzacto
Ky pano de aula
(@ | RECUrsos

4 AULA - 15FEV2012_4.3F.
[y Ponto de StuagSo do Trabalhe Realzdo
[y Piano ge aula
il Apresentagio
[y Problemas: Pa

R Entrega de fchelros-Pd

5 AN A_-4ATFFWINH? R aF
EECAMOEE. 71810, UL PHEoUrSe Ve Prp7io=137 A5esSRey =B ppEaMY | BEWHCNITIE=5

Farnanda Matoe
Bem wndos mals
Tépicos mals anfigos

Proximos svenios L

Mao ha evendos pradmos

I 50 Calendaro..
Moo =venio

Actvidads recsnis L]

Acthicade desde Tespa, 23 Mak
I, ATM
Felatorio compieto de actiidade
recente..

Bem nividades desde o seu
OEmo SCess0
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290512

Discipling: Linguagens de Programagdo 2 "Tumie- 10K

[y Penio de Stuagic do Trabaho Realzdo

[~jPiano de aula

) Questianario Final, de Auto-Avaliagdo e Avalagdo das Aulas.
[<) Ponin de shuaco de Trabalho Realzado_Final

crie fo.ulp

hiEsw php?id=1374 y-AB4ppEaMy 1 &ewichroie-5
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Forum.

040612

LPITION: Auta 1 Dcudaces

sacemosaMondin B LPZTION » Forune » Vamos Comemicer . » Auls 1 Dificuidedes

-~

-

s 4 ren =] =)

[ ostear om wma =] [ este tema pors [ |

Aula 1 Dificuldades
por SR 9evts, 10 Frvereho 2012, 1130

A nossa dificuldade foi 20 f2er uma curva que se situa 3pos 3 terceira paragem.

EMa | Apaga | Rerponaer

-

* |Re: Aula 1 Dificuldades

Sexta, 10 Feweresn 2012, 11:M
dehonmm.m.um-uwam.mmwimbmm
-uhammm

Mosirar neneagem arcengents | Exiar | Dvidr | Apagar | Responder

" |Re: Aula 1 Dificuldades

S |per Fereeso Malos - Babade, 11 Fevereho 2012, 1028
Bomdia.

Nao percebi.

Pela nossa conversa em aula, 0 que me disseram sobre uma dedioukdade fol na segunda cuna, por Ser uma passagem mais
estreita, Ou seja, apds a segunda paragem,

Como entio a terceira pode ser mais dificil que a segunda se é bem mais larga?

Podem ser mais clros?
Outra situaciio, pelb que vos esculei, ambém ndo fol somente essa a inica dificuldade.

Eu 50 pretendo de woois a verdade e com honesidade. E a0 reflerir isto nao quern dier outra coisa. Quero simplesmente que
compilem de modo razoavel 0 que YOS 0Comeuw.

Cmp's

Mostrar mencagem awendents | Eaitar | Oy | Ajagar | Reuponser

«* |Re: Aula 1 Dificuldades
vor SRS Cuorts, 15 Fewersto 2012, 05:28

Houve um equivoco na informiac3o era apds a segunda & nio a lerceira.

-~

onefou

-

A

Mostre mensagem ascendenie | Exttar | Owidr | Apaga | Responaer

Re: Aula 1 Dificuldades
Or SeTinas Vs - Quars, 15 Fevereio 2012, 1845

Assunio resohedo em aula.

Talez se fvessem participado como eu referi na outra aula anterior nllo andariam tlo desesperados, por terem ido
comer airas da resolugio mais cedo @ mais cedo a mesma seria encontrada.

Lembrem-se disto, o debar hudo para a dtima so cria, no minimo, siress, para além de oulros efsitos colaterals.

Nio se esquecam de parScipar no Férnum com a indicagio das wirias dificuldades que enconfraram e como as
mesmas foram suplantadas.

Se-h*i-nmummhuenqm&pmmmﬂnuumaﬂ*ﬂ
hdq: mdﬂ.am &mommmmp«mmn

cironstancas andlogas extrapolar
ww- own&u-n-hnhpu\ods podendo ser também uma vantagem compestiva no vosso ko

Al6cuss phpTd=134
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LPZT10M: A3 1 DiMcukiades
Ao fazerem o que vos & pedido, 56 ganham, por tudo isho serd valornzado.
Ou serd que 50 eu & que queno que voces tenham bons resulados?

Os praximos dois frabalhos estio simplificados com menos cunas, pois podem cortar caminho. igualmente vamos
esguecer o5 bonecos, para evitar perder-se empo.

Mo primeiro t8m de aplicar o cico FOR (PARA) e no segundo o ciclo While (Enquanio).
Espem que os consigam resolver na proxima aula. Mas para isso vao ter tamibém de ir comer um pouco conira o
tempo.
Espens ndo estar enganado a wosso respeito, mas calejados como est3o do problema P2, vlo conseguiHos fazer com
"uma pema s costas”.
Vobos. de um bom trabalho.
Avd+
WDELTEr Mensagem astendents | Editar | Dviar | Apagar | Responoer

BECAMDEE. o718 10,1 pHmOd Mo UMAECLESS php =134
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DRADEM2 LPITI0N: DEcudades

IS =Y

sncamossMoodis B LPITION B Forune i Vemos Comunics .. - Difeeldeies o I “—I.__

Viosirer rescostas em brma 2 [=] Deslocar este tema pera [ | Desincar

«* |Dificuldades
(o crts, 15 Feusreio 2002, 093

Ol sor Fernandio, nos lermos senido diicuidades em lerminar o nosso programa porque 25 mesas onde o3 robos andam bem um
melewn com alos @ banos oque faz com gue 0 a ota do obo seja akeadal

Edlitar | Apagar | Responges

- Iln_sm

e e s - Camarts, 14 Feasren 202, 1850
Assurio resolido em aula.
E afinal o problema era o “chic” imegular que interferia na rota do roba?
Apica-se a todos o que eurespondi aoilIR
Conlinacio de um bom irabalho.

WOEN S MENLAEM attenderie | EAls | D | Apagar | Responoer

wscamoes. orig il pl imod Torumedisouss. phpTd=1 37
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DR0EM2 LPIT10M: Difouldades

s =Y

apcamoaeMoodis e LFITI0ON e Faruns e Yamos Comunicar = Dokl e o | > P |

#* |Dificuldades

| Y Crests. 15 Frassin 3092, 0%
Ol séowr, e fow oom dilicuidadie no F2 na parte da 7 retunda, & que eu ja tenho iodo perurso beilo, mas quaendo o mibo erming de
e 2 2 whunda ele vira um pouco 3 roda soznho,

EdEar | Apagar | Responder

«* |Re- Dificuldades
e |por Fmanos bstos - Gasrte, 15 Fevereis 2012, 18:50

Aszurio resolido em aula.

0 que eudisse oWl apics-se a todes sem exegho.
Continuac3o de um bom trabalho,

Mosirar menEagem acendenis | Editar | Dividr | Apagar | Responder

escamors. orie & ul plimodSonmydscuss phpTd=135
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Noticias.

a2 LPIT10M: Noliclas

sgcamogeMondie & LPZTI0N & Foruns b Holicles [rrrr———

[z] =]

Exzbe fonum obriga & fodos & estar subrscribos.
) FemEraiodos ezcoiher

Noficias gerais e anincios
_Comegar um novo tema
Tema Iniciado por Respostas
Ponto de Situagso ':; Femando Matos 1
Alunos que faltam enregar aulorizagies E Femando Matos 1
Bem wndos £ Femando Matos 0

(Ittima mensagem
Fadrescio Malcs
T, 20 bkar 3513, 04:98

Pty Bk
Tar, 14 P 2002, 01:45

Fat i dutcn
(=TT FF -1- &

BECAMOES. Crie . UL ptmodTorums visw php Tkl =1737
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Anexo F — Questionario B: 2.° turno

12008012 Questionana de Diagnostics

Questionario de Diagnostico

Serve para averiguar o estado dos alumos na matéria do Modulo 3 - Estruturas de Controlo,
em especial com Estruturas de Repetigdo.
#0brigatorio

1. 0 que entendes por Estruturas de Repetigdo =

2. Que Estruturas de Repetigdo conheces? =

Continuar »
Tecnologia do Goosle Docs
0 . I {lizacso - I ficionai

nitps:ikiocs. google P viewlorm Harmkey-dDdxami2hU SDUDdERHRGSKX TObNCS. .

n
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1205112 Guestionaria de Dlagnostice

Questionario de Diagnostico
#0brigatorio
Continuagdo do Questionario de Diagndstico - 2.2 parte.

3. Sabes usar um FOR guando programas? =

1

[ %]

i 4 3

Néosei @ @ © £ © Sei Muito Bem

4_ Sabes usar um While quando programas? =

1

[ %]

i 4 3

NEo sei @ & & & @ Sei Muito Bem

5. Explica o que & para ti um FOR, dando um exemplo da sua utilizagdo. =

E

6. Explica o que & para ti um While, dando um exemplo da sua utilizacdo. =

nitps: ihdocs. google. com/spreadshe et iormASEponse MarmAkey-dDdamt2 MUSDUDdsRHRGSKNATDIZ. .
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1200512 Questiondria de Diagnastics

Questionario de Diagnostico
#0brigatorio
Continuacd3o do Questionario de Diagndstico - parte final.

7. Sentes qgue desenvolves as tuas capacidades de programador usando o Robg? =

1T 2 3 4 35

NGo @ & & @ @ Sim, bastante

8. Sentes que melhoras a tua capacidade de programar em C guando programas o
Robd? Porqué? =

IDENTIFICACAD =
Mimero - Primeiro e (ltimo nome

nitps:ikioss google. comispraadshest formAesponse HommKey-dDdxamizMUSOUDIERHRGSKNXTDL....

1z
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Respostas do 2.° turno.

12005012 Eiitar formulario - | Questionario de Dlagnésicn | - Google Do

9 respostas

RESU MO yeras resposias comoletas

1. 0 que entendes por Estruturas de Repefigio

Servem para repefir o processo caso seja necessano. 530 estrufuras para que posamos repetir vanas
iteraghes. estuturas de repeticio sio cicos gue servem para que o nosso programa simplifique os
programas quando tem de fazer varias vezes a mesma coisa.  Estruturas de repetigac sao ciclos que
confinuam a repefir-se enquanto nao & feita uma decisao ou nao é atingido um objectivo.  Uma estrutura de
repeficio & ufilizada quando temos decisdes.  estrutura de repeficio sdo utilizadas quando necessitamos
de realizar comandos para a resolugio de um determinado problema.  Aestrutura de repeficio sio

usadas ..

2_ Que Estruturas de Repetigao conheces?

I, While. conhego: Do, if, For. "Para” "Enquanto”"Se” Para; Enquanio;

Se SeParaEnquanto. conhego o FORWHILE e o DO'WHILE EntSo existemn 3 esiruturas de repetigio o
FOR ,WHILE e 0 DOWHILE. As estruiuras de repeticio que conhego s8o: do; while; for  As esiruturas de
repeticio que conhego sao o do, while e o for.

Continuagéo do Questionario de Diagnostico - 2.° parte.

3. Sabes usar um FOR quando programas ?
7 1 M3o sei 0 0%
£ 2 1 1%
: 3 7 78%
9 4 0 0%
24 5 -5ei MuioBem 1 11%
. |
1 Z 3 4 3
Mao sei Seil Muito Bem
4. Sabes usar um While quando programas ?
1 NEo sei 0 0%
2 1] 0%
3 T 78%

NS 00GS. QoOge. COMYSpreadshe et gRoMm 7key-(Ak _LWH-CASYdDEEMEMUSDUISSRHRGSINX. .
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4 [i] 0%
5 -Sei Muitc Bem 2 22%

5. Explica o que & para fi um FOR, dando um exemplo da sua utilizagio.

if (fori==10) Quando temos uma determinada nimeros de repefigio. For  se tivermos wm program com
um~numero de ileracpbes definidos, usamos um para. For (i=100) i=i+1 Valor=2+;  for (i=1000) i=i+1{
rotagao=i+2} Miosei oforsere para declararvariaweis O FOR sere para ver ate quando o progama
deve fazer. Por exemplo se o progamador quer contar quantos numeéros primes exstem de 1 até 100. Eles
utiliza o cido FOR.  for (i=0 ; i=10; i++) { aqui temos a condigdo e o incremento I aqui coloca-se as
instrugies }  for (condigao e incremento){ executa as instrughe .

6. Explica o que & para fi um While, dando um exemplo da sua utilizagao.

If (i==07} Andar; {While} sinal=—=wermelho; { Guando queremos acabar com a determinada instrugio.
while{<==10) enguanio , o programa nao chegar ao numen de iteragies pretendido o programa executa o
que lhe & pedido. While (Sinal=wermelho)}{ Para,} o WHILE como o nome diz parta mim € enquanio nao for
afingido um cbjefivo o diclo continua. dof ... fwhile Do {_. }while um WHILE serne para as decisbes
Um while sere para fazer uma decisio. Por exemplo enguanto a linha for branca o robo anda mas quando
tiver preta ele para.  while (__jcondigio{ exec.ins

Continuagéo do Questionario de Diagndstico - parte final.

7. Sentes que desernvolves as tuas capacidades de programador usando o Robo?

d-

1-Mio 0 0%
. 2 1 11%
3 4 44%
2 4 1 1%
! 5-Sim, bastante 3 33%
o
Nio Sim, bastante

hifpE: A ics. googhe. ComsrEadshectighm ey =04k _LwH-CASYdDREMEMUSD UIGSRHR G
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8. Sentes que melhoras a tua capacidade de programar em C quando programas o Robd? Porqué?
Podemos evoluir com os nossos ermos exprimentando o programa com o robd.  Sim, Porgue quando

programamaos o robd sabemos como deve ficar e fica mais fcil de compreender em C.  Mao muito, pargue
prgramar no visual, & totalmente diferente, & acho que a0 programarmos com o rébo nos vamos esguecendo
de algumas coisas da linguagem C.  Mao sei bemn explicar isso, mas penso que isto tem sido uma
experiencia diferente ou seja nao estamos a relacionar a progrmagac de robos com a programgao em G,
apesarde perceber melhor para que € que sere um ciodo nas aulas anteriores cbre o pias!  Sim,vai

aumentado a mi

(3

20102 201 20213

hitps:tidocs. googie. comispreadshectighomm They=0Ak _| wH-CASYdDdamizMUSDUIdsRHRgSE. .

162



Anexo G — Questionario C: 2.° turno

280512 Questionana Final, Aute-Avaliagio e Avallagio das Aulas
Questionario Final, Auto-
Avaliacao e Avaliacgao das Aulas
Pretende-se que em todas as questOes sejam respondidas em
verdade e com honestidade.
wibrigatorio
Questionarioc - 1.2 Parte.
IDENTIFICACAD =
N.2 - Primeiro e (ltimo Nome
I |
1.Que Estruturas de Repetigdo conheces? =
£
2.0 gue entendes por Estruturas de Repetigdo? =
A
3.5abes usar um FOR quando programas? =
1 2 3 4 5
NBo @ & @ @ & Muito Bem
4 Explica o que & um FOR, dando um exemplo da sua
utilizacdo. =
r:
Nitps:IMI0CS googhe. Com/Spraad sheat VIewrorm 7pil=1 S sormiey=JE JpeivEvZ55 KN DS 1 oUHBUGML. . 1032
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28052

Cuestionana Final, Autn-Avallagio & Avallagin das Aulas

5_5abes usar um While guando programas? =

1T 2 3 4 5

Ndo ¢ 2 @ @ 2 Muito Bem

6.Explica o que & um While, dando um exemplo da sua
utilizacdo. =

7_5%entes que desenvolves as tuas capacidades de
programador usando o Robd?

1T 2 3 4 5

Néo © &£ © © & Muto Bem

8 .5entes que melhoras a tua capacidade de programar
em C guando programas o Robd? Porqué? =

:

9 _Sentes que conseguiste compreender os conceitos e
a relagao dos mesmos associadas as varias
linguagens de programagdo?

Conceitos de IF-THEM-ELSE; FOR; While. .. Linguagens C, por
blocos do MXT 2...

A

18_Sentes que melhoraste a tua compresnsdo sobre o
IF-THEN-ELSE, FOR e While? =

itps: ihdocs. google. com/spraadsheet viewlonm ?pl =1 S5ormiey=JE. pe0VzoV 2S5 SRNIBS 10UHBuCmS. .
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28052 Cuestionara Final, Aute-Avaliagio & Avallagin das Aulas

1 2 3 4 5

Néo & & @ @ & Muto Bem

11.Que estruturas de repetigdo conheces? =
Escolhe agquelas que sdo as verdadeiras.

[Fl IF-THEN-FLSE (SE-ENTAO-SENAD)
[ FOR (PARA)

Bl CASE (CASD)

B while (Enguanto)

El DO ... While (FAZER... Enguanto)

12.Que estruturas de selegdo conheces? =
Escolhe aquelas que sdo as verdadeiras.

[l IF-THEN-ELSE (SE-ENTAD-SENAD)
B FOR (PARA)

Fl CASE (CASO)

[El ¥hile (Enquanto)

E] 0o ... while {FAZER... Enguanto)

Tecnologia do Google Docs

D iar at 1 ilizacg - T .

nitps:ikiocs. googke. com/spraadsheatviewion Tpil= 1550y -0E JpeOVzoVZESKNIDS 1 olUHBUGME. .
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2BISI12 Cuestionana Final, Autn-Avallagio & Avallagin das Aulas

Questionario Final, Auto-
Avaliacao e Avaliacao das Aulas
wbrigatorio

Avaliacgio das Aulas - 2.8 Parte

Pretende-se que em todas as questdes sejam respondidas em
verdade & com honestidade.

13.Temas Abordados
For; While

13.1._Despertaram interesse? =

1T 2 3 4 5

Néo @ & © © ¢ Mito

13.2.Achas 0til abordagem da matéria pelo modo como
as aulas decorreram? Porqué?

A

13.3.5e me dessem a escolher o modo de ter as aulas
prefereria... =

@ Ter as aulas da maneira abitual.

@ Ter zulas por esta mova maneira (com o recursoc ao
robd).

] Um misto de ambas.

13.4_5e me dessem a possibilidade de ter um curso
de formagdo em programagdo com robds, compativel
com o teu horario, diria que... =

g MNdo freguentaria.
& Iria pensar.
@ Faria tudo para freguentar.

14.0 professor... =

1- 2- 3- 4- 5-
Nitps: ihdocs. googie. com/spraadsheet o Response Tpil-1 S f0rmiey-dE. prlVZbVESSkNIDS 10UHS. ... 13
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2800512

Guestiondria Final, Auto-Avaliagio e Avallagio das Aulas

M3o Pouco Razoavel Bem Muito

14.1.Foi claro
nas suas

intervengoes?

%
%
3
3
3

14.2.Deu espago
para trabalhar &
vontade?

i}
]
3
3
3

14_3 Possui
conhecimentos
sepuros sobre a
matéria?

14_4 Favoreceu a
participacdo
ativa dos alumos?

14.5 _Personalizou

por equipa
esclarecimento?

146 Desemvolveu
o programa de
acordo com o
pretendido?

14.7_Foi pontual?

15 A

Recursos

documentagdo. .. *

2 - 3-

5_
.
Pouco Razoawel

Muito

15.1 .Engloba
a matéria
desenvolvida?

)

15.2 Satisfaz
em qualidade?

]
]

15.3_Foi
atil?

&)

o @

&)

8

16.A turma =

5 -
Muito
Boa

1- 2- 3- 4-
Megativa Pouco Razoavel Boa

16.1.A

participacdo

dos alunos
foi. .

& o “ &

16.2.0

nitps:ikiods googke. comispraadshest formRespanse Tpil=1 55rmitay ~0E Jp cOVZDVZE SRMIDS 1alUHS. .
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TEMDS2 Questionana Final, Auto-Avaliaglo & Avallagio das Aulas

relaciocnamento © (] i s ]
entre os

_alunos foi

17_.Estas aulas permitiram consolidar os
conhecimentos da parte do modulo 3 dado? =
Sobre o FOR e While

1T 2 3 4 5

Naée & & & & & Muito Bem

18.0 nimero de aulas dadas foram as suficientes? =

1 2 3 4 5

Neo @ o @ @ ¢ Muifo Bem

19.Faz uma apreciacdo global. Aceitam-se sugesties
*

Mivel de 1 & 5, 0 que correu bem e 0 gQue correu menos bem.

[ = Anterior | [ Continuar »

Tecnologia do Google Docs

L iar at 1 e Utilizacig - T S

Nitps: ihdocs. googie. com/spraadsheet o Response Tpil-1 S f0rmiey-dE. prlVZbVESSkNIDS 10UHS. ...
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28052 Questionaria Final, Auto-Avallagio & Avallagio das Aulas
Questionario Final, Auto-
Avaliacao e Avaliacao das Aulas
wbrigatorio
Auto-Avaliagdo - 3.2 Parte e Gltima

28 _Saber Ser e Estar =

Dominio Afetivo

1- 2- 3- 4- 27
Mio Pouco Razoavel Bem Hulto
Bem
208.7_50u assiduo. .. & & s ] ]
28_2_.5ou pomtual. . . i i o] i i
28.3 500 i i _ _
responsavel . _ . ¢ ¢ — ¢ ©
28 4 Trago os
materiais necessarios
para a aula {pen, 3] 3] 3] ] 3]
caderno da
disciplina). ..
28_5_Sou empenhado. . . 5] 5] o ] (]
20.6.Fago perguntas
quando tenho 3] 3] 3] ] 3]
dividas. ..
28_7_Comportamento. _ . i) i) e [
28_8_Colaboro com os
meus colegas e S5 s ST 5
Professor. ..
28_9 _Respeito os meus
colegas e o m L (I
professor. ..
28.18_Cumpro com as
regras de sala de . . . )
1a e dos &= &= ] sl ]
equipamentos. _ .
21.5aber e Saber Fazer =
Dominio Cognitivo
5 -
1- 2- 3- 4 -
Mao Pouco Razoavel Bem Huito
Bem

nitps:ikiods googke. comispraadshest formRespanse Tpil=1 55rmitay ~0E Jp cOVZDVZE SRMIDS 1alUHS. .

169



28052 Zuestionana Final, Auto-Avallago e Avallagio das Aulas

21.1.Realizei com
a equipa todos os
problemas

212 _Demonstrei
com a equipa
todas as
resolugies
c:ms-eguidas. -

21.3.Tenho o
dominio das
aplicacies usadas
(FC, Robb,
Hoodle, emtre
outras). ..

L]

)]

L]

L]

L]

21.4 tilizei os
materiais com
rigor
{equipamentos) . . .

i

i

a3

a3

&

21.5.Consegui
rentabilizar o

3

3

21_6.Realizei
testes para a
realizracdo de
cada problema. ..

]

]

il

il

3

21.7.A equipa
entregou sempre
oz ficheiros dos

programas na
Moodle. .

]

]

@

@

@

21_8_A equipa
entregou sempre
os ficheiros dos
videos na
Moodle . _

21.9 Participei
no Forum da
Moodle =cbre a
dificldade e sua
superacdo de cada
problema. ..

21.18_Interagi no
Forum da Moodle
COm 0S meus

colegas._ ..

2111 .Expremi
oralmente com

Nitps: ihdocs. googie. com/spraadsheet o Response Tpil-1 S f0rmiey-dE. prlVZbVESSkNIDS 10UHS. ...

)]

L]

L]

L]
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2800512 Guestiondna Final, Auto-Avallago e AvallagSo das Aulas

21995 BF Piz0
adequadamenteos
termos iZ iZ i i i
cientificos. ..
2113 Compreendo
0z conteldos de _ _ - - -
aprendizagem o = U U u
lecionados. . .
22 _Assim, em termos gerais de avaliagdo destas
aulas... =
Escolher o Nivel
1 2 3 4 5
221 Mer
=0 i o) ] i) &
ter um. ..

|« Anterior | [ Enviar |

Tecnologia do Gogele Docs

L ) 1 lizacio - T e

nitps:ikiods googke. comispraadshest formRespanse Tpil=1 55rmitay ~0E Jp cOVZDVZE SRMIDS 1alUHS. .
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Respostas ao questionario C do 2.° turno.

IBI0SA2 Editar fomutaro - | Guestionano Final, Auto-Avallagio & AvallagSo das Aulas | - Googie Docs

3 cesposias

ReSUMO ueras rspostas competas

Questionario - 1.7 Parte.

1.0ue Esfruturas de Repeticio conhecas?
Conhecoowhile eofor.  For PWhile O Para,o enquants e repede.

2.0 que entendss por Estruturas de

E uma estnutura que r2alizs @ repele dierentes apdes dependo s2 uma condigio & werdadelra oufalsa.  E uma realz=gdo &

repetiglies de diferenies agfies, dependendo da condiglo Verdadelra ou Falsa  Sarvem para quando WM [ograma quer Tazer vanos

passos 0o lguals.

3.3abes usar um FOR quando programas?

1 1- Nio
2
3
4
S- Wuito Bem
B
TE o4 ¢
Mo

Wulio Bam

4 Expiica 0 que & um FOR, dandoum sxempio da 513 uliizago.

EntSo no for nas inlclamos o progamada depals pomos atd quando ele (R executar e depols & o final. fore=1; 1=100; &+
estniura de repeticlo que ndo precisa de varawels denfro da instrugSo. For | Express 3o; Incremendo | { instugdo

=100 ++};

5.%abes uaar um Whills quando programas

hifps:iidocs. google. comispreadshe etigfom hay-0Ak_LwH-CASYdEJpcOVZhVZESKNIBS 10UHBA. .
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052 Editar formutania - | Questionano Final, Auto-Avaliagio e AvallagSo 0as Aulas | - Google Docs

&.Expilica o que & um While, dando um axempio da sua uililzagio.
O while & "enquanio” na Inguagem poruguesa, por exemplo enquants o robd estiver na parte anca do fapete ele anda mas quando
Ele ¥ COm O SEnsor de Uz a parke preta ele pam.  E uma esiruiura de repetigdo que executa uma comparacio com a var Jvel, caso

se£{a verdadelra oufalsa. Whille | Expressdo ) Instrugdo 1 whille jopc ! =b);

?\Mﬂm a8 tuas capacidades de programacor usando o Robd?

1- Nao o (]
2 1 IF%
3 o s
4 2 %
5- Mulip Bem o (]

B.Seniea que melhoras a tua capacidade de programar em C quande programas o Robd? Porgqud?
Sim porque SIm oS 30 progamar roba apreendemos 35 estuhmas de repetiplo e utilmEmo-as.  Mals ou menos, 30 Uz o robd

esiamos 3 ullizan a Instnugdo que |a esia reallzmda em que na progiamagao [a emos que desemoher 3 Insirugdo  simmas
ligeiramente pols no compuiador desemohe-se melhor a capacidade de programar.

5.5enies que conseguists compresndsr os conceltos e a relagio dos mesmos associadas &8 varkas inguagena de programagio?
Aguns'! Sm o sim

lujm“lﬂmﬂlahlmmuﬁnﬂlﬂsEmem?

1- Nl L] i3
z L] i3
3 2 7%
4 1 I
5- Multn Bem ] i3
¥
D% 4 A
Nio Mulio Bam
11.Gus safruturas de repeti;do conhecea 7
IF-THEN-ELSE (SE-ENTAD-SENAD) @ %
IF T47M FI BF 7F - FOR [PARA) 3 0me
ror e [ o< ¢ =
Wihile [Enquarin) 3 0rks
CAZC IZas0) DO _ While [FAZER._. Enguania) 3 10
e i |
i) E posskel seleccionar mals de uma cala de
M1 Whin (EAT - wedificagdo, pelo que as perceniagens podem

somar mals de 100%.

12.Gus safruturas de selegio conheces?
hifps:idocs. googhe. comispreadsheet ghamTiey=0aK_LwH-CASYdEJpelVzhVEESkMIBS 10UHBAL. ..
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BI0S2 Editar formulania - | Questionano Final, Auto-Avaliagio e AvallagSo 0as Aulas | - Google Docs

IF-THEN-ELSE (SE-ENTAD-SENAD) 3 100%

SETTNN [ 0 o
FOF (PARA; GASE (CASD) 2o

While [Enquarin) o L]

casz caso; [ DO_Whie(FAZR. Enqunk) 0 0%

While [Famuanici
E possrel s2leccionar mails de uma caa de

0 While iTAZ \Eﬂﬂnagan.pelnqmaapemn'agena podem
. SOmar mals de 100%.
n E K]

Avaliagio das Aulas - 2.7 Parte

Prefende-52 que em io0as as questics Sejam respondidas am verdate & com honesidade.

13.Temas Abordados
For; While
!:.1mmrtl'mﬂlrnm
- 1- Mo 0 %
2 0 %
3 2 6%
1 4 1 3%
I 5- Multe 0 %
I’
fo2 3 a4 i
=1 Muiio

13.2.Achas ufll abordagem da matéria pelo modo como 85 aulas decormeram? Pongué?
Acho 5im, porque 30 decomer 435 aulas nos descobimos que da para progamar e bincar a0 mesmo empo. Porgue nos enquanio

progamasamoe 05 rbds, N6 30 mesmo empo dvefiamones.  Nio mullo porgue depals 30 Pregramar perdemos 3 nocso da
linguagem  Sim, para ndo estamos MU 3ganales a INUagem © poigUe &M MTgramagso edstem mals linguagens.

13.3.56 me deasem a escolher 0 modo de ter a8 aulas prefereria._.

. Ter as aulas da manelra abkual. 2 &7

scwrsy go ekl [ Lo e do s
TermwesnnuﬂmM[mummm ] o
Um misio de ambas. 1 33

#rans rn anneal [H————

13.4.56 me dessem a possibilidade de ter um cursode formagio sm programagao com robde, compativel com o
teu horaria, diria qus...
Mo freguentana. 1 I
hifpsaitocs. google. comispreadsheet ghomTiey=-0aM_LwH-CASYdEJpcIVZnVZESENIBS 10UHBA. .. a4
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280aM2 Editar fomulanio - [ Guestionano Final, Auto-Avallagio e AvallagSo das Aulas | - Google Docs

Ina pansas, |2 la pensar.
Faniat ludu vara i
b2 Stz |
14.0 professor... - 14.1.Fol claro nas suas Intervengles?
1- N30
1 bl 2.
2 - Pouzs 3 - Raznaved
4 - Bem
3 - Rawi el 5-
< Han
B il
L] 1 f
14.0 professor... - 14.2 Deu espage para frabalhar & vontads?
1-Mio
I ks a-
2 - Pauzas 3 - Razmaved
4 - Bem
3 - Rz reld 5
L Rrm
2 - Riuilo
T I

14.0 professor... - 143 Possul conhecimanbos: seguros sobre a materta?

1-Ndo
1 - Mis 2.
2 - FuLso 3 - Razavel
4-Bem
3 - R vl 5
<. Rem
£ -RLilo
[ 1 2
14.0 professor . - 14 4 Favoreceu a participac 3o stiva dos alunos?
1- Mo
2 - Powuco
3 - Raznavel
4 -Bem

i A iCs. oOghe. COMYspEadsheetighom They-0AK _|wH-CASYIEJpelVZoVZESkMNIDS 10UHEAL. .

Faria fudo para frequentar.

== =3 M a3 B2

I TR — T ]

= M S 8 8

%

6

42233

3

3
3
3

##E 37

#4333

3

6

24327
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5= Multo
1 - Max
2 - Pouza
< Rem
€ | 5
14.0 professor... - 14.5 Personalizou por squipa ssclarecimanto?
1-Mio
1- M 2 - Pouco
2 - Pausa] 3 - Razmaved
4 -Bem
& Hearod add 5 - Multo
L Pemo
2 - Biuile
¢ 1 F

14.0 professor_. - 14,6 Desenvoivel o Proframa de acordo com o pretendido?

1- Mo
1-Hiz 2- Pouco
2 - Pauss 3- Ramawed
4 - Bem
% Rrmnérd 5 - Multo
- o
L 1 F
14.0 professor.... - 14.7 Fol pontuar?
1-Mio
1- Maw 2 - Pouco
2 Pouss] 3 - Ramawel
4 -Bem
3 Ramndmly 5 pulin
£ - Den
8 - Rl
¢ 7 E ]
15.4 documentagdo._. - 15.1 Engloba a matéria desenvolvida?
1- Mo
2 - Pouco

hiipE: oS, Qoogie. COMysprEadshe et ghom They-0Ak _LwH-CASYIEJpeIVZhVZESENIDE 10UHEAL...

- 3 Ma O

- k3 8 8

W e s as

IFe

3

&
3

#3332

23327

73
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052 Editar formutania - | Questionano Final, Auto-Avaliagio e AvallagSo 0as Aulas | - Google Docs

3 - Ramavel
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13.Faz uma apreciagio giobal. Aceliam-se sugesttes
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1-Nio
T - Mae 2 - Pouco
5. Pou | 3-Ramavel
4-Bem

5- M b3 Derr
4 1 2

21.5aber @ Sabar Fazer - 21.13.Compreando o2 contedos de aprendizagem lecionados_

1-Mdo
T - Has 2 - Pouco
— 3-Ramawd
4 - Bem
2 Rnrndwnl4 5 - Ml B
o - D
5 - WL vs D
a 1 F
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